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@ WSTEP, ktéry koniecznie musisz przeczytad, aby wiedziec
dlaczego, co i jak powtarzac, zeby osiggngc sukces na maturze!

Drogi Maturzysto!

Jesli zastanawiasz sie nad zdawaniem egzaminu maturalnego z matury rozszerzonej
z matematyki lub jestes pewien, ze bedziesz zdawac ten egzamin, ale jeszcze nie wiesz,
co bedziesz studiowad, to znaczy, ze nie do kofica masz sprecyzowany cel —gdzie podazaé £ &
i za czym. | wiesz co? Wecale Ci sie nie dziwie. Zyjemy w czasach o wyjatkowym dynami-
zmie. Jedyne, czego mozesz by¢ pewien w swoim zyciu, to ZMIANA. | na te zmiane
warto sie przygotowac. Amerykanski badacz przysztosci Thomas Fray mowi, ze: ,,60%
zawodow, w ktorych ludzie bedy pracowac¢ w ciggu najblizszych 10 lat, jeszcze nie
powstato”. Badania mowig, ze w ciggu 20 lat potowa istniejgcych teraz zawodow zniknie! Sg
rowniez badania, ktore mowig o obecnych maturzystach (pokoleniu Z), ktorzy 17 razy w zyciu
zmienig prace! Powiesz sobie pewnie teraz: ,skoro tak, to jaki sens jest w ogodle studiowac, jezeli nie wiem, co bede
w zyciu robic?”. A jednak da sie wyraznie zaobserwowac pewne trendy i przygotowac sie wiasnie na ciggtg ZMIANE.
Wiekszos¢ dobrze ptatnych zawodow zwigzana jest z postepem technologicznym. To konsekwencja postepu — chcemy
miec lepsze urzadzenia i maszyny, zyc¢ tatwiej i wygodniej. Druga kategoria, to wszystko, co zwigzane z szeroko pojetym
zdrowiem i medycyna. Ludzie chca by¢ mtodsi, zdrowsi, zy¢ dtuzej. Jednak tu takze wiele aspektow opiera sie na techno-
logicznym postepie i wiedzy. Tego obszaru rowniez nie mozna pomingc.

Na prosbe , Rzeczpospolitej” eksperci firm rekrutacyjnych przygotowali liste 10 perspektywicznych zawodow i specja-
lizacji, w ktorych warto sie ksztatci¢. Na miejscu 1 listy opublikowanej w lipcu 2018 znajduje sie programista. Jednak war-
to zwrdci¢ uwage, ze to nie tylko programowanie w Javie czy C++. Potrzebni bedg specjalisci Virtual Reality, specjalisci
od robotyki czy sztucznej inteligencji. Na 2 miejscu znalazt sie specjalista do spraw cyberbezpieczenstwa (a wiec dalej
informatyk!). Popyt na tego typu ustugi stale sie zwieksza, szczegolnie z powodu coraz wiekszej ilosci danych przecho-
wywanych w chmurze, ktore muszg by¢ dobrze chronione. Miejsce 3 — Data Scientist (badacz danych). IBM szacuje
wzrost zapotrzebowania na tego typu specjalistow o 28%. Analitycy danych muszg wytawiac z ogromnych zbiorow
danych te elementy, ktore pozwolg na skuteczniejszy marketing, czy okreslanie nowych potrzeb klientow. Na kolejnych
miejscach odpowiednio znalazty sie takie zawody jak lekarz, fizjoterapeuta, opiekun 0sdb starszych. Kolejne to: manager
aktywnosci w sieci, a wiec znowu zawod IT, program manager, vloger oraz specjalista w zakresie odnawialnych zrodet
energii i inzynier do spraw odpadow.

Nie wiem, czy ktorys z tych zawodow bedzie Twoim zawodem przysztosci, ale chciatbym, zebys zobaczyt trend, kierunek
do ktorego zmierza rynek pracy na swiecie i w Polsce. Do studiowania wiekszosci nowoczesnych kierunkow potrzebna
jest matematyka. | nie chodzi tylko o egzamin na poziomie rozszerzonym, ale w ogole o fakt uczenia sie matematyki.
Matematyka to nauka logicznego myslenia, rozwijania umiejetnosci algorytmicznych, ale rowniez rozwoj kreatywnosci.
To taka swoista autostrada w Twoim rozwoju, ktora otwiera znacznie wiecej furtek we wspotczesnych czasach niz
inne dziedziny wiedzy.

Ksigzka, ktorg trzymasz w reku, jest wynikiem wielu moich doswiadczen i obserwacji. Jak pewnie wiesz, matura
z matematyki na poziomie rozszerzonym jest o wiele trudniejsza od tej z poziomu podstawowego. Abiturienci zauwazajg,
ze w odrdznieniu od matury na poziomie podstawowym nie ma na maturze rozszerzonej tak wielu ,,pewniakow”. Czesto
spotykam sie z pytaniami: ,,Na jakie zadania postawic? Czego uczyc sie w pierwszej kolejnosci? Co bedzie na pewno?”.

Na maturze rozszerzonejtakich stuprocentowych pewniakéw praktycznie nie ma. Jest jednak pewien kanon umiejetnosci,
ktore mimo zmian podstawy programowej nadal beda pojawiaty sie w zadaniach maturalnych. Ta ksigzka pomoze Ci
opanowac wiasnie te najwazniejsze umiejetnosci, bys mogt je skutecznie wykorzysta¢ na maturze.

Dlaczego nauka z tg ksigzkg jest skuteczniejsza

| czym ta ksigzka rozni sie od innych?

Przede wszystkim tym, ze ,Jak zda¢ mature z matematyki na poziomie rozszerzonym?” to specjalny system
przygotowan, sprawdzajacy sie na kursach i zajeciach, ktore prowadze. To wynik ponad 20 lat pracy i gromadzenia



doswiadczen, obserwacji dokonanych na dziesigtkach tysiecy lekcji, jakie przeprowadzitem. Dzieki temu systemowi przy-
gotowanie jest bardzo skuteczne.

Ksigzka sktada sie z 11 dziatowizawiera 428 zadan omowionych krok po kroku. W kazdym zadaniu zostaty wyodrebnione
poszczegolne etapy i czynnosci, ktore musisz zrealizowac. Zadania zostaty utozone parami. Pierwsze (z numerem niepa-
rzystym) jest zadaniem do analizy. Analizujesz to zadanie krok po kroku, obserwujac, jak jest rozwigzywane. Drugie
zadanie (z numerem parzystym) jest zadaniem sprawdzajgcym do samodzielnego wykonania. Jest ono podobne do
zadania pierwszego, nieraz jest prawie takie samo, a czasami tylko w jakims stopniu do niego nawiazuje. Dzieki temu
bedziesz mogt samodzielnie wycwiczy¢ nowe umiejetnosci i sprawdzic, czy juz je opanowates. Pod koniec rozdziatu
mozesz sprawdzic¢ petne rozwigzanie tego zadania, aby sie przekonac, czy wszystko rozumiesz i wykonujesz poprawnie.
W Zzadnej innej ksigzce zadania nie sg utozone w taki sposob. Twoja praca bedzie niezwykle efektywna, a zadania,
ktore samodzielnie wykonasz, utwierdza Cie w przekonaniu, ze jestes na wiasciwej drodze.

Na poczatku kazdego dziatu znajdziesz najwazniejsze informacje i wzory. Wiele wzorow czy zagadnien rozszerza tresci
tablic matematycznych i warto z nich korzystac. Czesto pozwola Ci w szybszy sposob rozwigzac zadanie. Nigdy nie omijaj
tej czesci. Zawsze przegladaj wzory i przypominaj je sobie. Przy rozwigzywaniu okreslonego zadania zastanow sie na
przykiad, ktore wzory juz znasz, a ktorych jeszcze nie wykorzystywates.

Nie wszystkie przedstawione tu zadania mogtyby znalezc sie na maturze, ale nalezato je uwzglednic, aby ksigzka tworzyta
spojng catosc i bys mogt tatwiej zrozumiec¢ dany materiat. Dlatego nie omijaj zadnych zadan. Wykonaj zarowno te, ktore
wydaja Ci sie fatwe, jak i te, ktore sprawiajg Ci trudnosc. Wszystko mozesz zrozumie¢ — badz tylko konsekwentny
w swoich przygotowaniach do matury.

Ostatnim filarem systemu sg powtorki poszczegolnych zagadnien czy zadan w odpowiednich odstepach czasowych.
Nawigzuje to do odkryc specjalistow z zakresu psychologii poznawczej, Hermanna Ebbinghausa i Tony’ego Buzana. Pier-
wszy z nich wskazat zaleznos¢ zapominania materiatu w czasie i koniecznosc¢ odpowiedniej liczby powtorek, ktorych po-
winno by¢ 6 —7, by dane zagadnienia pamietac trwale. Tony Buzan zauwazyt, ze powtorki te bedg jeszcze skuteczniejsze,
gdy zostang przeprowadzone w okreslonym momencie. W naszej ksigzce pierwsza powtorka to zadanie sprawdzajace.
Kolejne pojawig sie, gdy bedziesz rozwigzywat zadania z podsumowan, ktdre znajduja sie na koncu kazdego z dziatow.
Podsumowania sktadajg sie z zadan testowych, kodowanych i zadan otwartych krotkiej lub rozszerzonej odpowiedzi.
Utozenie zadan przypomina rozbudowany arkusz maturalny. tacznie sg to 282 zadania maturalne, ktore sprawig, ze
bedziesz miat coraz trwalej opanowane umiejetnosci. Co wazne, w podsumowaniach tych znajdziesz zadania odnoszgce
sie do wszystkich poprzednich dziatdow — w podsumowaniu nr 1 bedg zadania tylko z pierwszego dziatu, ale juz w pod-
sumowaniu nr 5 z poprzednich pieciu. Dzieki temu caty czas bedziesz pamietat zadania, ktore powtarzates wczesniej
— i tak do samej matury! Przy poszczegolnych zadaniach w podsumowaniach znajdziesz prawie zawsze wskazowki.
Najczesciej bedzie to numer zadania podobnego, a czasem tylko informacja, gdzie szuka¢ wskazowki. Na koncu ksigzki
znajdziesz odpowiedzi do wszystkich zadan, a nawet rozwigzania krok po kroku, gdy zadanie jest dowodem lub innym
zadaniem na wykazywanie.

| jeszcze jedno! Nie bdj sie dowodow. Zadania tego typu uczg Cie uogdlniac¢ fakty matematyczne, sg bardzo
rozwijajgce i pobudzajg Twoja kreatywnosc¢. Rozwigzuj jak najwiecej zadan tego typu. Jeszcze wiecej dowodow
znajdziesz w mojej innej ksigzce “Dowody matematyczne — zbior zadan dla maturzystow i nie tylko”. Jesli bedziesz
chciat by¢ mistrzem dowodow, to serdecznie polecam Ci te ksigzke. Na koncowy trening przed maturg polecam Ci
ksigzke ,,Jak zda¢ mature z matematyki na poziomie rozszerzonym — arkusze maturalne”. Sg to gotowe arkusze
przypominajgce budowg zestawy egzaminacyjne.

Zycze Ci pracowitosci i wytrwatosci, bo bez nich nie ma ztotych
srodkow w przygotowaniach. Dzieki nim Twoj sukces pojawi sie
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Podsumowanie

UNIKALNY KOD DOSTEPU

W kazdej ksigZce znajduje sie unikalny kod uprawnia-
jgcy do skorzystania z pakietu on-line.

Wystarczy, ze wpiszesz go na stronie i mozesz
skorzystac ze specjalnego modutu podsumowarn,
ktéry sprawdzi Twoje odpowiedzi i obliczy liczbe
zdobytych punktéw. |
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dla n nieparzystego: o < I
neN,n>1,me N, oraz

NIEZBEDNA TEORIA PRZEJRZYSCIE WYJASNIONA

Na poczqgtku kazdego dziatu znajdziesz niezbednaq teorie, czyli
najwazniefjsze wzory, twierdzenia i definicje.

Cata teoria oparta jest na konkretnych przyktadach, pogrupowa-
na, usystematyzowana i utozona tak, by jak najtatwiej byto Ci jq

zrozumiec i zapamietac.



Wyrazenia algebraiczne

ZADANIE 71 zodanie do aha(iz% maj 2015

Udowodnij, ze dla kazdej liczby rzeczywistej x prawdziwa jest nieréwnosé x* — x? —2x+3 > 0.

ROZWIAZANIE

L, . UCZYSZ SIE TEGO, CO WYMAGANE
1° Rozktadamy lewa strone nierownosci tak, aby otrzym:z | PRAWDOPODOBNE NA MATURZE

2° Zamieniamy wyrazenie —x?% na sume

—25%+ 2 orazliczbe 3nasume 1+ 1+ 1. A W ksigzce znajdujq sie zarowno zadania autorskie,

" jak i zadania z matur i propozycji Centralnej Komisji
x4 — Egzaminacyjnej, azieki czemu uczysz sie tego, co jest
(2 Wymagane i najbaraziej prawdopodobne na maturze.

(RSN
>0

3° W wyniku przeksztatcen otrzymalismy sume dwoch nieujemnych kwadratow oraz liczby 1, wiec nierownosc jest
prawdziwa.

ZADANIET2 | zodanie sprowdzoface s

Wykaz, ze dla kazdej liczby rzeczywistej x nieréownoéé x° — x* + 4x* + 6 > 0 jest prawdziwa.

ROLWIAZAI

DOWODY | ZADANIA NA WYKAZYWANIE

W ksigzce znajdziesz wiele dowodéw i zadan na
wykazywanie. Jest to ten typ zadari, ktory sprawia
uczniom z reguty najwiecej trudnosci.

Uczqc sie jednak zgodnie ze wskazéwkami, bedziesz
w stanie opanowac rozwigzywanie nawet takich
zadan, ktore zawsze wydawaty Ci sie zbyt trudne.

Wszystkie zadania sq doktadnie wyttumaczone,
a azieki kolejnym, podobnym zadaniom, ktore robisz
samodzielnie, utrwalasz sobie sposob rozwigzywania.

Wykaz, ze jedli x, y, z sa liczbami dodatnimi, to (x +y)(z+ y)(x +2z) = 8xyz.

ROZWIAZANIE

1° Korzystamy z zaleznosci pomiedzy srednimi: asz > /ab.

2° Przedstawiamy kazda sume a + b w postaci 2 - cth_b‘

3° Uzyskalismy trzy sSrednie arytmetyczne. Kazda z nich jest wieksza badz rowna od sredniej geometrycznej tych liczb.

4° Porzadkujemy wyrazenie, uzyskujac prawg strone nierdwnosci.

+ i
L=(x+y)z+y)x+z)=2" Xzy .2 22y -2 X;z 22\/?}/-2@-2\/528\/){2}/222 > 8xyz = P
=Xy =/ zy = X2
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Geometria kartezjanska

@ Roéwnanie okregu w postaci kanonicznej

| PRIVKEAD

Z rownania okregu w postaci kanonicznej Okrag o rownaniu (x — 3 ) + Cy=E=5 ) = 4 ma $rodek w punkcie
W prosty sposob mozemy odczytac S(3; —5) i promien diugoéci R = /4 = 2.

wspotrzedne srodka okregu oraz jego promien.

Ciekawym praypadkiem iesto  POWTORKI W DWOCH KROKACH

w punkcie (0;0), czyli w pocz
wspotrzednych. Wtedy wzor n

okregu przyjmuje postac: x>+ ADY Zapamigtac sposob rozwiqzywania okreslonego
typu zadan, stosujemy zasade krokow.

Styczna do okregu to taka prosta, ktora ma ‘(‘ = §fa; b)-

z okregiem dokfadnie jeden punkt wspolny.

Tworzy ona z promieniem okregu kat prosty.

1

v, T wie = ¥ o= ¥ - ]
/ srodka promienia

@ Zadania — zadania z wykorzystaniem podstawowych wzorow

geometrii kartezjanskie;

SbAE s | e e e .

Dane sg punkty A(3; —4),B(1;7)i C(—2;5). Oblicz wspoétrzedne wektora:

KROK 1

W pierwszym zadaniu analizujesz sposob rozwiqzania.

d. 2AB+ BC—3AC

—3,7—(—4)]=[—2,11]

b. BC=[xc—Xgyc—vg]=172-1,5-7]=[-3,-2]

C. EE: [XC‘_“XA; Vc‘}’,q] :[H2H3:5ﬂ(u4)]:[u5:9]

2° Jezeli mnozymy wektor przez liczbe, to musimy d. 2AB+BC—3AC= 2[—2,11]+[—3,—2]—3[-5,9]=
pomnozyc przez nig obie wspotrzedne. =[—4,22]+[-3,—2]+[15,— 27] =

2.1° Przy dodawaniu wektorow dodajemy =[—4—3+15,22—2—-27]=[8,—7]

poszczegolne wspotrzedne wedtug wzoru:
la,b|+|c,d|=|a+c, b+d|

ZADANIEZSS | 2odanie sprowdzojacs T

Dane sg punkty P(—1;0),Q(3;4) i R(2; — 3). Oblicz wspo6trzedne wektora:

a. PQ

KROK 2

ROZWIAZANIE

Drugie zadanie, ktore jest bardzo podobne, rozwiqzujesz

samoazielnie, samodzielnie, opierajqc sie na sposobie

pokazanym wczesniej.

POPRAWNA ODPOWIEDZ:
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Geometria kartezjanska
— rozwigzania zadan sprawdzajgcych

ODPOWIEDZI DO WSZYSTKICH ZADAN
. Rozwiqzania -— 7adan WASN’ONE,,KROK PO KROKUH
geometrii kartezjansk
Odpowiedzi do zadari ze wskazowkami
TSI | sprawdzajacych, ktdre rozwigzywales samo-

ROZWIAZANIE dzielnie, znajdziesz kilka stron dalej.

a. PQ=[3—(—1),4—0]=[4,4]

b. QR=[2—-3,—3—4]=[-1,—7]

c. PR=[2—(—1),—3—-0]=[3,—3]

d. Wektor QP jest wektorem przeciwnym do wektora P_Q*,. wiec QP = |[—4,—4],
czyli PQ+2QP =1[4,4]+2[—4,—4]|=[4,4]+[-8,—8]=[—4,—4].

e. 3PR—QR+4PQ = 3[3,—3]—[—1,—7]+4[4,4]=[9,—9]+[1,7]+[16,16] =
=[9+1+16,—9+7+16]=[26,14]

ROZWIAZANIEZADANIAZSS | | |

ROZWIAZANIE

1° Obliczamy dtugosci wszystkich bokow ze AB|= \/(4—0)2-1-(1 —0)Y = «/42-1- 1> =,/16+1 = /17
wzoru: [ AB|= /(Xg =X, + (¥~ V). BC|=:/(5—8P4+(5—1F =124+ 4% = /A ¥ 16 = /17
CD|=/(1—-5P+(4—5F = /(42 + (-1 = /16 F1 = /1T
AD|=/(1—0P+(4—0Y =/12+4% = /1+16 = /17

2° Wszystkie dtugosci bokow czworokata
wynosza /17, wiec czworokat jest rombem
o obwodzie 4/17 .

ROZWIAZANEZADANA2O | | |

ROZWIAZANIE

1° Pole tréjkata zawarte jest miedzy wektorami LK i LM (mozna réwniez wybrac inng mozliwoéc).

2° Obliczamy wektor LK . LK =% —%;, Ve—¥; ] =[-1—4,—2—1] =[5, —3]
3° Obliczamy wektor LM . LM = [ X=X, Y=Y ]=[3—4,7—1]|=]|—-1,6]

4° Obliczamy pole tréjkata KLM ze wzoru: Prrig = "“%"\ ‘ :i 6_3 || = %’"\ —5:6—(—1)-(—3)|=

1 e I
. = 3{—30—3|=3{—33|=5-33 =165 [}*]

POPRAWNA ODPOWIEDZ: Pole tréjkata wynosi 16% [j%].
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http://jakzdacmaturezmatematyki.pl/333/podsumowania/8

Podsumowanie

Wykonaj samodzielnie ponizsze zadania z poprzednich dziatow. Zrob to koniecznie.
To najwazniejszy element Twoich przygotowan. Zadania w podsumowaniu s3g
dobrane tak, abys utrwalit i zapamietat to, czego nauczytes sie wczesniej.

”DEEEE sLDrzt?eraE ze msanéwLi.T& nuer zadania Pndubhfzﬁn (ub przt?da‘fhe ihfcmmacje, [ctore po0ac, Ci w roZwigzZ e hil. \L

GOTOWE POWTORKI PO KAZDYM DZIALE ‘°%
- - <gt o bokach 10, 12, 14 wynosi:
Po kazdym dziale znajduje sie podsumowanie, . I J— ___zabac

w ktorym sq zarowno zadania z danego dziatu, L
~ jak i wszystkich poprzednich, dzieki czemu syste- WERSJA ON-LINE POLICZY TWOJE PUNKTY

matycznie powtarzasz i utrwalasz swojq wiedze. ‘i

Ui e e ~ Kod QR przeniesie Cie do wersji on-line podsumowa-
A 123 8. 24./3 2 - nia na stronie jakzdacmaturezmatematyki.pl,
gdzie bedziesz mogt sprawdzi¢ uzyskany przez
Ciebie wynik.

ZAD. P.8.3 (0-1) Katy w trojkacie prostokatnym sg kole
bok ma dtugos¢ a, mozna stwierdzic, ze pole kota opisanego na tym trojkgcie ma wartosc:

2 2
B.ai/g;?rjz c.“f;rjz

EUBGCE

1 vk 5%

D. if{IZJT'jZ

A a T

ZAD. P.8.4 (0-1) Srodek okregu x*— 8x + y*+ 4y = 25 lezy na prostej k, ktora jest symetralng odcinka AB, gdzie
A(—5:3)iB(—1;7). Prosta k ma wzor postaci:

e = & = __ — | 2000.7
A.y=2x—4 B. y=x—2 C.y XT4 D.y X+ 2 zd. 293

ZAD. P.8.5 (0-1) Jesli sinx = a oraz x € (0°;90°), to tgx ma wartos¢:

BGEE

1Bl a a 1—a -
A. B. C. D. inf. he
a 1- a2 P a . 163

ZAD. P.8.6 (0-1) Reszta z dzielenia wielomianu W(x) = x> + 2x* + 5x — 1 przez x — 1 jest:

A. rowna 8, B. liczba parzysta, C. wieksza od 10, D. rowna 7. :f"if
5. 68
/AD. P.8.7 (0-1) Dane sg trzy kolejne wyrazy rosngcego ciggu geometrycznego 2x + 4, 5x + 2, 3x + 12. Wtedy:
12 2 22 zobocz
A.x=? B.x=—2§ C.x=2 D. x= 19 -od. 188

/AD. P.8.8 (0-1) Miary katow pieciokata tworzg cigg arytmetyczny o roznicy 25°. Najwiekszy kat tego pieciokata ma

miare:
o o o 0 EEBDCE
A. 58 B. 22 C. 97 D. 158 el o%
—| 32
ZAD. P.8.9 (0-1)Liczha (55) = jest réwna:
" zobocz
A. 5 B. ﬁ E % D 4 zad. 63
7AD. P.8.10 | W PRZYPADKU PROBLEMOW - WSKAZOWKI /2;3.3).Pole kota wpisa-
nego w ten kw
P e e e zobocz
A. 107 Jesli masz problem z rozwigzaniem ktoregos D. 257 2od, 288
Z zadan, skorzystaj ze wskazowki, ktora wskaze Ci
ZAD. P.8.11 | zadanie podobne lub potrzebny WZzor. Swnaniu y = 2x + 4 jest réwna:
5 . | . . obac
A Y2 S Cs D. 4 zad. 291
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Odpowiedzi
do podsumowan 1-11

P11A P12B P13B P14A WSZYSTKO MOZESZ SPRAWDZIC SAMODZIELNIE

P.1 11D P112€ P l1iAsSA P1314C

Na koncu ksiqzki znajdziesz odpowiedzi do wszystkich
118 [1]110) r119 [1]®]0 zadan z podsumowan. W przypadku dowodéw
P 120  123+1232+1233+124%+ ... Zzamiescilismy rowniez petne rozwigzania, zebys mogt
— 123(1+123)+1233(1+ 12 dOKfadnie przeanalizowac sposob rozwigzania.
=124(123+123% + .., + 123" L S S TR
15 252 keC
Wyrazenie jest wiec podzielne przez 15 252.

log:49 log.7* 2log:.7 2p
P. 121 Iﬂ812549 — IDES 125 — 3 — 3 — T

p122  /5+2/6 +/5-2/6 =/(VZ+ B +/(VZ- V3P =|VZ+/3|+|/Z -3 ]|=
=/2+/3—-/2+/3=2,/3 ¢C

P123 2"+ 2"l gt gnt3 — o9 9N 4 92 gR 93 9n =N L 5. N4 4.0+ 8.2 =
=15-2"=15-2-2""1=30-2""1 =30k

"l—l-,v._ll

keC Liczba jest wiec podzielna przez 30.

P.124  4'44248 4 .. 440 =401 +4+42)+ 4 A +4+4)+ . 48P (1 +4+4%) =

=(1+4+16)(4+4%+ ... +4%)=21-(4+4%+ .. +8%)=7-34+4%+ . +4%) =7k
keC

Liczba jest wiec podzielna przez 7.
P.1.25 B _ log,,64 |Og1226 _ blogy2 60
L =loggb4 = log,6 log,,12—log,,2 1—log,2 1—a =P
P.1.26 — 1 41 4.1 o gL 4 1
L= Tog b "log:b " Togsb ' " logab ' log,wb
= log,a+log,a*+log,a+ ... +log,a’ +log,a™® =
= log,a+2log,a+3log,a+...+9log,a+10log,a =55log,a = IOSng =P
a

P.1.27 k=77"—5-77*+4 Niech t = 772, wiec:
k=t?—5t+4=(t—1)(t—4)=(77—1)77°—4)=T7—1)(77+1)(77—2)(77+2) =
=76-78-75-79=4-19-2-39-75-79=4-2-75-19-39-79 = 60019 - 39 - 79 = 600/

!EVEE

Liczba jest wiec podzielna przez 600.

PODSUMOWANIE NR 2

pZl D PRZZC PRZ3C PZ2A B RIS L PRZOb REZIC PREISA RIS D R2Z2I0D

RZI1C PR2l20C P2313.D Pii8.B PZI15.B FRZib.A Rill 5|17|6( P 2.18. 6|76

P.Z.19, 1{1|6]| P 2.20. 3(2|4

&L a=Y6+¥6+¥6+...
P=6+V6+¥6+...

a

‘3

a3=6+a

a—a—6=0 Réwnanie to ma tylko jedno rozwiazanie: a =2 € (2, 7). 361



Dodatkowe informacje, komentarze oraz errata
dostepne na stronie: jakzdacmaturezmatematyki.pl/errata

DLA MATURZYSTOW POLECAMY POZOSTALE KSIAZKI Z SERII ,,JAK ZDAC MATURE Z MATEMATYKI”
AUTORSTWA DARIUSZA KULMY — NAUCZYCIELA ROKU 2008

jak ZDAC MATURE = REPETYTORIUM S$CISLE POWIAZANE JEST Z ARKUSZAMI MATURALNYMI

i e et § / "JAK ZDAC MATURE Z MATEMATYKI NA POZIOMIE ROZSZERZONYM?"

arlwsze ha‘fum[he@

P v 171 ZADAN.
L S v Petne rozwigzania do zadan sprawiajgcych maturzystom najwiecej trudnosci, np. dowoddw.
v Zadania autorskie opracowane na podstawie oficjalnych arkuszy CKE.
v Odpowiedzi do wszystkich zadan.

hﬂ+hTﬂ L) 3.3:1; g ECIIZGI |

Fr ﬂhﬂ'mﬂ- ¥ E'C;ﬁ IEGLE1

Dariusz Kulma

REPETYTORIUM ORAZ ARKUSZE MATURALNE NA POZIOMIE PODSTAWOWYM Z SERII "JAK ZDAC
MATURE Z MATEMATYKI?" TO POMOC SPRAWDZONA PRZEZ TYSIACE MATURZYSTOW!

REPETYTORIUM "JAK ZDAC MATURE Z MATEMATYKI?" 1aK ZDAC MATURE

Z MATEMATYKI
v Wszystkie najwazniejsze zagadnienia — wzory, definicje, twierdzenia z przyktadami. eyt At e e

v 677 ZADAN (443 zadania rozwiazane ,,krok po kroku” i 234 zadania zawarte /
w podsumowaniach).

v Rozwigzania , krok po kroku”, wskazowki i komentarze — ktore wyttumaczg Ci kazde
zadanie jak najlepszy kurepetyton W Y
v PODSUMOWANIA — ktére systematycznie porzadkujg Twojg wiedze, rowniez _""?f;g%?ﬂma o
w wersji on-line (NOWOSC).

ARKUSZE MATURALNE "JAK ZDAC MATURE Z MATEMATYKI?"

v 331 ZADAN.

: : - o el : JAK ZDAC MATURE
v Petne ru:zquanla do zadan sprawiajgcych maturzystom najwiecej trudnosci, 7 MATEM ATYI(I
np. dowodow. NA POZIOMIE PODSTAWOWYM @
v Zadania autorskie opracowane na podstawie oficjalnych arkuszy CKE. \

v Odpowiedzi do wszystkich zadan.

orlusze maturaline @

wessmins | BESTSELLER ,,DOWODY MATEMATYCZNE — UMIEM TO! JMM ok,
%MODY ZBIOR ZADAN NA DOWODZENIE DLA MATURZYSTOW roIve
' MATEMATYCZNE / | NIE TYLKO” ey e i

Zakres podstawowy | raeszerseny

v 328 DOWODOW — na poziomie podstawowym i rozszerzonym.

v Rozwigzania , krok po kroku” do wszystkich zadan.

v Rekomendowana w przygotowaniach do konkursow i olimpiad matematycznych.
v Kazde zadanie oznaczone poziomem trudnosci.

v Wskazowki do zadan do samodzielnego wykonania.

Wiecej informacji: jakzdacmaturezmatematyki.pl/ksiazka



_I: Odwied? nosz fahpage[

»Jak zda¢ mature z matematyki”

JAK ZDAC MATURE
Z MATEMATYKI

NA POZIOMIE PODSTAWOWYM @

Dariusza Kulmy .
Nu

NAUCZYcrey
ROKU z00s

uweryelels Roka 2008 -.Ili

Dariusz Kulma to nauczyciel z ponad 20-letnim stazem, 1
wielokrotnie wyrdzniany za swoje osiggniecia, w tym m.in.: "

v nagrodg Ministra Edukacji Narodowej Il stopnia w 2008 roku,

v jako jedyny matematyk trzykrotnie nagrodzony w ogodlnopolskim W uzneniu zo w%eﬂ&ﬂw@
konkursie Nauczyciel Roku (pod patronatem Ministerstwa Edukacji . pﬂo{eiécie do ha‘ﬁzhc«ﬁ?&i
Narodowej i ,,Gtosu Nauczycielskiego”) — w 2006 nagroda eI ' i uhieidhméé 2orozonio. posjo uczhidw!
,Nadzieja Edukacji”, w 2007 roku jednym z trzech wyrdznien, a rok pozniej tytutem Nauczyciela Roku 2008.

vV Jest pomystodawca i twdrca projektu Matematyka Innego Wymiaru — zrzeszajgcego ponad 20 tysiecy uczniow w kraju.

V' Jest autorem pietnastu zbiorow zadan, w tym dla najmtodszych uczniéw z zadaniami z krainy Kwadratolandii.

V' Prowadzi fanpage ,Jak zda¢ mature z matematyki?”, pomagajac w rozwigzywaniu zadan, udzielajgc porad i wskazéwek przedmaturalnych.

vV Jest pomystodawcg Matematycznych Mistrzostw Polski Dzieci i Mtodziezy oraz autorem zadan konkursowych.

V' Jest autorem programu nauczania matematyki dla szkét ponadgimnazjalnych opracowanego w ramach projektu E-laboratorium matematyczne.

‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII"'

4

4
E »(..) Autor ksigzki prowadzi uczniow przez gaszcz Dzieki wieloletniej pracy z mtodzieza Dariusz Kulma opracowat wtasny
s 2agadnien matematycznych w sposéb prosty system nauczania matematyki, dzieki ktoremu, jak twierdza jego ucznio- :
. | bezpieczny. Zastosowany sposob narracji pozwala wie, mozna polubié, a przede wszystkim zrozumie¢ ten przedmiot. Prowadzi :
.  Spokoinie przejsc przez wszystkie najistotniejsze zajecia z maturzystami zaréwno na poziomie podstawowym jak i rozszerzonym. :
E :TE:::E::EQE::Z:EE :Izakc::ﬁ:J_ u:: Ie:::‘:j Skutecznos$¢ tych metod potwierdzajg wyniki jego uczniow. W rekordowym :
' jac najnowsze osiagniecia psychologii i pedagogiki - roku osiggneli nni sredni w?fnilf 91,4!-":% (przy %redniej ﬂgélnﬂ?nlskiej 'ﬂk. 50%). :
' dbajac o trwatoéé powtarzanej wiedzy i nabytych Co rnku w_sz_yscy jego uczniowie zdaja t—::gzamm'n:laturalrjy,- wielu z nich otrzy- :
+  umiejetnosci.’ muje wyniki 100%, a ponad potowa z nich wyniki powyzej 90%! :
: Dr Witold Pajgk, Honorowy Profesor Oswiaty, oD DZ|§, DZ|EK| TEJ KS|A2CE, RéWNlEi I TY MOiESZ NALEZEC E
- rzeczoznawca MEN podrecznikow szkolnych DO GRONA 0SO B, KTORE OSIAGNELY SUKCES NA MATURZE! ]
’ |

-

¢

¢ *
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Autorslie Bestseller! Zbisr zede NA CZYM OPIERAMY NASZ SYSTEM?

orlwsze moturalne  mefuralnych ne dowodzenie ,
1 V' 710 ZADAN (w tym 428 zadan rozwiagzanych “krok po kroku”) — z matur z poprzed-

DR 111 | g e v p—
nich lat oraz zadania autorskie, w tym dowody i zadania na wykazywanie.
JAK ZDAC MATUR 2 2
7 MATEM ATYK% vV WYCWICZENIE UMIEJETNOSCI — specjalnie opracowany system pozwala na
':rzﬂ::;t:i::i:? R Mﬂﬂﬂ!ﬂfﬂi doktadne zapoznanie sie z poszczegdlnymi zagadnieniami poprzez zadania do analizy, samo-
— W‘ , mmﬁmmjmm dzielnie wykonywane zadania sprawdzajace, a nastepnie podtrzymywanie wiedzy poprzez sys-

17152 .y , Sii
adis Z2%e tematyczne powtorki przy pomocy podsumowan (dostepnych rowniez jako TESTY ON-LINE).

v NAJLATWIEJSZE SPOSOBY ROZWIAZYWANIA ZADAN — wszystkie

- zadania zawierajg odpowiedzi i komentarze pozwalajace na przesledzenie sposobu rozwigzywania
F R okreslonego rodzaju zadan.

vV ZADANIA ZGODNE Z AKTUALNA PODSTAWA PROGRAMOWA

(w tym zadania kodowane) — wyjasniajace zagadnienia
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