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Krotka, ale niezwykle wazna historia do uczniow
o tym, jak skutecznie sie uczy¢, a do nauczycieli
matematyki o tym, jak stwarza¢ warunki,

by uczen skutecznie sie uczyt.

Przeczytajcie, zeby zrozumiec, o co naprawde chodzi

— co zmienic i dlaczego, aby mozna byfo sie uczyc
efektywnie. Poczucie, ze wiemy, w jakim celu cos robimy,
jest silnie motywujgce.

Dariusz Kulma
Poczatek podrézy do krainy skutecznej nauki — Nauczyciel Roku 2008

Pamietam, ze od samego poczatku, jak zostatem w 1995 roku nauczycielem matematyki, chciatem uczy¢ sku-
tecznie. Rdznie to na poczatku rozumiatem. Najpierw zalezato mi na szukaniu takich rozwigzan dydaktycznych,
zeby moi uczniowie potrafili zrozumie¢ dane zagadnienie. Wszystkie moje sity i energie wykorzystywatem do
tego, zeby ttumaczy¢ jasno — najbardziej prosto, jak sie da. Dzi$ réwniez uwazam, ze jest to fundament bycia
skutecznym nauczycielem. Jednak to tylko jeden z wielu nieodzownych elementéw.

Albert Einstein powiedziat: ,,Jezeli nie potrafisz czegos prosto wyjasnic, to znaczy, ze niewystarczajaco to rozu-
miesz.” Teraz, Drodzy Uczniowie, powiecie — no tak, to przeciez informacja dla nauczycieli. Oczywiscie, chcieliby$Smy
mie¢ takich, ktérzy swietnie i prosto ttumaczg dane zagadnienia matematyczne. Ale zaskocze Was — ttumaczac
innym dany materiat, Swietnie sobie utrwalacie i konsolidujecie zdobyta wczesniej wiedze. To jedna z mega
skutecznych metod. Mozecie robié to rdwniez samodzielnie i ttumaczy¢ sobie. Bedziecie mie¢ darmowg lekcje.

A jednak wréémy do ttumaczenia prostego i klarownego. Moja dydaktyczna pasja do konstruowania lekcji w sposob
ciekawy doprowadzita mnie do takich efektdw, ze zostatem Nauczycielem Roku 2008 w Polsce. Mozna powiedzie¢
— sukces! Jednak nie dawato mi spokoju to, ze moje lekcje byty moze i ciekawe, i budzity wiele pozytywnych
emocji, ale jednak moi uczniowie nie zdawali egzamindéw zewnetrznych tak, jakbym chciat. Byty to wyniki takie...
Srednie. Ani zte, ani dobre. Przecietne.

Po jednych zajeciach z maturzystami podeszty do mnie dwie uczennice. Byty po prébnej maturze. Powiedziaty,
ze lekcje sg super, ale jak przychodzi jakas forma sprawdzenia wiedzy — wtedy, ta prébna matura — to one robig
dobrze zadania tylko z tych zagadnien, ktore byty ostatnio na zajeciach. Z tych zadan, ktére dotyczyty wiadomosci,
realizowanych wczesniej, np. kilka miesiecy temu — zupetnie nie pamietajg. One nie miaty do mnie pretens;ji.
Zapytaty jednak, co majg robié, bo to byt marzec i do matury zostato juz niecate dwa miesigce. Powiedziatem
o0 czestszym powtarzaniu, co zresztg i teraz bym podtrzymat, ale wiedziatem, ze ta odpowiedz byta nieco zbywa-
jaca. Pomyslatem, ze to nie moze dtuzej tak wyglgdaé. Musze cos z tym zrobié.

W poszukiwaniu efektywnych metod zapobiegania zapominaniu

Zaczatem analizowacd rézne badania i wszelkie informacje, jakie mogtem znalez¢ na temat utrwalania i pa-
mieci. Na studiach miatem bardzo zdawkowe informacje o tym. Wiedziatem jednak, ze najlepiej pamietamy
poczatek i koniec lekcji. Byto rowniez troche o mechanicznym powtarzaniu, ktére ma jakis tam wptyw na
poprawe wynikéw. Padato réwniez imie i nazwisko znanego profesora psychologii — Hermanna Ebbinghausa.
Notabene — profesora z Wroctawia. Wtedy nawet nie zapamietatem tego nazwiska. Po latach przypomnia-
tem je sobie przy okazji przywotania badania o mechanicznym powtarzaniu i jego przecietnej skutecznosci.

| nagle... ol$nienie!
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Oto wnioski z tych badan.
Zgrupowatem je od najbardziej do najmniej istotnych.

Korzysci dla ucznidw ze stosowania Crash Testow

Crash testy pomagajq uczniom lepiej zapamietac
i utrwali¢ zdobytg wiedze.

Symulujg warunki egzaminacyjne, co przygotowuje
ucznidw do pracy pod presjg czasu.

Pozwalajg uczniom na samodzielne sprawdzenie,
o juz wiedzg, a nad czym jeszcze muszg popracowac.

Crash testy motywujg uczniéw do nauki
i osiggania lepszych wynikow.

Mimo swojego sprawdzajgcego charakteru,
crash testy nie wywotujg stresu wsrdd ucznidw.

Plansze z rozwigzaniami pozwalajg na analize
i zrozumienie popetnionych btedow.

Crash testy wymuszajg skupienie na czesci
wykfadowej zaje¢, co jest kluczowe dla aktywnego
uczestnictwa i efektywnego przyswajania wiedzy.

Korzysci dla nauczycieli ze stosowania Crash Testow

Identyfikacja obszaréw, ktére wymagaja
dodatkowego wyjasnienia.

Poprawa wynikéw uczniéw, co motywuje
zaréwno ich, jak i nauczycieli.

Rozwdj umiejetnosci samodzielnej nauki.

Pomoc uczniom w ocenie ich wiasnego
zrozumienia materiatu.

Mam nadzieje, ze po przeczytaniu tego tekstu przekonatem Cie do stosowania naszych Crash Testéw, ale rowniez
do uczenia mieszanego czy powtdrek rozproszonych. Pamietaj, ze te metody dziatajg nie tylko w matematyce.
Prébuj wykorzystywac je rdwniez, uczac sie dowolnych rzeczy.

Metody, ktore opisatem, ja przede wszystkim wykorzystuje w pracy z maturzystami, ale mozna je przenies¢
do szkoty podstawowej, co z powodzeniem zrobit autor tej ksigzki — Robert Baca.

Trzymasz wiec ksigzke, ktdra ma na celu pomadc Ci w bardzo sprawnym i skutecznym przygotowaniu do egza-
minu. Oczywiscie, jesli bedziesz robi¢ crash testy :) Z naszymi narzedziami — jestes$ na dobrej drodze!

Powodzenia i wytrwatosci

(Do/yw‘u\ S2 O‘J‘&ﬂ"m N



INSTRUKCJA korzystania z Crash Testow

DLA UCZNIOW

— przeczytaj koniecznie, zeby jak najlepiej wykorzystaé
potencjat tej metody i osiggnac najlepsze efekty

LEKCJA 24 —oznaczenie lekcji. Zwré¢ uwage, czy na dang lekcje zaplanowane sg dwie

czy jedna karta pracy i pamietaj, zeby nie rozdziela¢ zadan zaplanowanych
na jedng lekcje. Wszystkich lekcji jest 42, kazda zajmie Ci ok. 45 minut.

— liczba mozliwych do zdobycia punktow z danej karty pracy

— jest to czas zaplanowany na zrobienie danego crash testu w wersji online

— oznaczenie materiatéw wideo z petnym rozwigzaniem , krok po kroku”

Nieodtaczng czescig tej ksigzki jest DOSTEP ONLINE do wszystkich kart pracy
na stronie

Znajdziesz tam materiaty video z rozwigzaniami do zadan. Poza tym kazda
karta pracy z ksigzki dostepna jest w formie crash testu online, ktory
mozesz wykonac samodzielnie i od razu sie sprawdzi¢, poniewaz otrzymasz
natychmiastowg informacje zwrotng o wyniku i popetnionych btedach.

Swoj INDYWIDUALNY KOD DO AKTYWOWANIA WERSJI ONLINE
znajdziesz na koncu ksigzki w kieszonce.
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Jak sie uczy¢, korzystajac z tej ksigzki?

Po pierwsze AKTYWUJ swoje konto dla UCZNIA
na stronie http://kartypracy.jakzdacmaturezmatematyki.pl/,
wykorzystujgc Twadj indywidualny kod, aby w petni korzystaé
z crash testow w wersji interaktywnej

Pracuj z kolejnymi kartami po kolei.

Karty pracy z oznaczeniem 1i 2, np. 7.1, 7.2 to
karty z zadaniami podobnymi do siebie z danego dziatu. Waz-
ne, zeby byty zrobione jedna po drugiej w obrebie jednej lekcji
(czy to lekcji w szkole, czy Twojej samodzielnej lekcji powtérkowej,
ktéra powinna trwac ok. 45 min).

1 Pierwszg karte analizujesz, czyli sprawdzasz dpowie- 2 Jesli czujesz sie mocniejszy z danych
dzi przy kolejnych zadaniach — to jest etap przyswajania zagadnien, to pierwszg karte pracy mozesz
informacji. Nastepnie drugg karte rozwigzujesz samo- zrobi¢ od razu w formie crash testu na
dzielnie w formie crash testu na portalu. Robisz to na portalu. System pokaze Ci zdobytga liczbe
czas, a system pokaze Ci zdobyty wynik. Najwazniejsze, punktéw. Po rozwigzaniu testu koniecznie
zebys zrobit to samodzielnie, poniewaz jest to nasza przeanalizuj rozwigzania wszystkich zadan.
pierwsza powtdrka tak wazna dla utrzymania wiedzy Nastepnie drugg karte réwniez rozwigz
W pamieci — nasz pierwszy test zderzeniowy z tym, co w formie crash testu na portalu — jest to
juz potrafisz. Po zrobieniu testu sprawdz rozwigzania nasza pierwsza powtdrka utrzymujaca
wszystkich zadan, a w szczegdlnosci tych, w ktérych wiedze w pamieci.

popetnites btad. Nie omijaj tego etapu.

Karty pracy z oznaczeniem MIX to karty zawierajgce zadania z kilku zagadnien. Sg one zaplanowane na jedng
lekcje i zawierajg zadania podobne do tych z wczesniejszych kart — to jest nasza kolejna powtérka danego
materiatu.

Na samym koncu s3 jeszcze dwie karty z oznaczeniem EGZAMIN, ktére zawierajg zadania ze wszystkich zagad-
nien. Sg one réwniez zaplanowane na jedng lekcje i zawierajg zadania podobne do tych, ktére juz powtarzates.
W ten sposéb robisz kolejng powtdrke danego zagadnienia.

Nawet czterokrotnie powtarzasz dane zagadnie- Powtarzasz aktywnie, samodzielnie wy-
nie — w coraz wiekszych odstepach czasowych dobywajgc wiedze z pamieci i pogtebiajac
zgodnie z krzywg zapominania. slad pamieciowy.



INSTRUKCIJA korzystania z Crash Testow

DLA NAUCZYCIELI

— prosimy o zapoznanie sie z ponizszymi informacjami,
jesli chcg Panstwo w jak najbardziej efektywny sposob
wykorzystac Crash Testy w swojej pracy z uczniami.

LEKCJA 24

Swéj INDYWIDUALNY KOD DO AKTYWOWANIA WERSJI ONLINE
znajdziesz na koncu ksigzki w kieszonce.

— oznaczenie lekcji. Karty Pracy zaplanowalismy na pojedyncze lekcje, facznie
jest ich 42. Jesli na danej lekcji zaplanowane sg dwie karty, to tgczny czas
na ich wykonanie to zawsze bedzie ok. 40 minut czyli z lekkim zapasem na
kwestie organizacyjne. Lekcje sg zaplanowane tak, by nie rozdzielaé kart
i zadan zaplanowanych na dang lekcje.

— liczba mozliwych do zdobycia punktéw z danej karty pracy

— jest to czas zaplanowany na zrobienie danego crash testu w wersji online.
Posiadajac dostep online z wykupiong licencja dla nauczyciela, mozna skracac
lub wydtuzaé ten czas, dostosowujac go do swojej grupy.

— oznaczenie materiatéw video z petnym rozwigzaniem , krok po kroku”

Nieodtgczng czescia tej ksigzki jest DOSTEP ONLINE do wszystkich kart pracy
na stronie

Znajdujg sie tam materiaty video z rozwigzaniami do zadan. Poza tym kazda
karta pracy z ksigzki dostepna jest w formie crash testu online.
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Jak wykorzystac system Crash Testow na lekgc;ji?

Po pierwsze AKTYWUJ swoje konto dla NAUCZYCIELA
na stronie http://kartypracy.jakzdacmaturezmatematyki.pl/, wykorzystujgc
Twdéj indywidualny kod.

Aby w petni korzystac¢ z crash testow w wers;ji interaktywnej,
zachecamy do wykupienia LICENCJI DLA NAUCZYCIELA, ktéra zapewnia dostep
do szeregu dodatkowych funkcjonalnosci, w tym m.in.:

opcji pokaz/ukryj kratki
(czyli dodatkowego miejsca na
notatki przy kazdym zadaniu)
wraz z edytorem pisania

podgladu pracy ucznidw
W Czasie rzeczywistym

modutu zarzadzania
testami dla swoich ucznidéw

podsumowania
wynikéw uczniéw w tescie

zestawien wykonalnosci
poszczegblnych zadan w tescie

W ksigzce Crash Testy dostepne s3 42 lekcje, podzielone na trzy rodzaje:

Karty pracy z oznaczeniem
1i2, np.71, 7.2 to karty z za-
daniami podobnymi do siebie
z danego dziatu. Wazne, zeby
byty zrobione jedna po drugiej
w obrebie jednej lekcji.

Karty pracy z oznaczeniem
MIX to karty zawierajgce zada-
nia z kilku dziatéw wstecz. Sg
one zaplanowane na jedng lek-
cje i zawierajg zadania podobne
do tych z wczesniejszych kart.

Na samym koncu jest sie-
dem kart z oznaczeniem EGZA-
MIN, ktére zawierajg zadania
ze wszystkich dziatéw. Sg one
rowniez zaplanowane na jedng
lekcje i zawierajg zadania po-

dobne do poprzednich.

2 Gdy grupa nie wymaga tfu-
maczenia zadan, to mozemy obie
karty pracy (z oznaczeniem 1i 2)
zrobi¢ w formie crash testéw
na portalu. Wazne jest, zeby po
pierwszym tescie uczniowie prze-
analizowali swoje btedy, warto
rowniez omowié zadania z naj-
nizszg wykonalnoscia. Podobnie
po drugim tescie z pary.

1 Pierwsza karte z pary (z oznaczeniem 1) omawiamy wspdlnie
z uczniami. Nastepnie drugg karte z pary aktywujemy uczniom na
portalu i uczniowie rozwigzujg jg samodzielnie w formie crash testu,
a nauczyciel ma podglad pracy swoich ucznidw w czasie rzeczy-
wistym. Bardzo wazne jest, zeby uczniowie pracowali samodzielnie,
poniewaz jest to pierwsza powtdrka tak wazna dla utrzymania wie-
dzy w pamieci — pierwszy test zderzeniowy z tym, co omawialismy
wczesniej. Po zrobieniu testu wszyscy uczniowie sprawdzajg swoje
wyniki, a takze petne rozwigzania zadan, a my omawiamy zadania
z najnizsza wykonalnoscia.

Karty pracy MIX oraz EGZAMIN uczniowie rozwigzujg samodzielnie w formie crash testdw po aktywowaniu
przez nauczyciela.

Uczniowie powtarzajg aktywnie, samodzielnie
wydobywajgc wiedze z pamieci i pogtebiajac
$lad pamieciowy.

Uczniowie nawet czterokrotnie powtarzajg dane za-
gadnienie — w coraz wiekszych odstepach czasowych
zgodnie z krzywg zapominania.
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LEKCJA 1 Liczby naturalne

Za pomoca cyfr 1, 7, 8, 0 budowano liczby trzycyfrowe o réznych cyfrach.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Zbudowano tacznie 18 liczb trzycyfrowych. P F

Liczb parzystych zbudowano tyle samo co nieparzystych. P F

n Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczbg pierwszg jest:

A.501 B. 201 C.103 D. 303

H lle jest liczb dwucyfrowych, ktérych suma cyfr wynosi 9 i sg one podzielne przez 4?

Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

A.2 B.3 C.4 D.6

n Ocen prawdziwo$é podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Suma cyfr pierwszych jest liczbg pierwsza. P F

lloczyn cyfr ztozonych dzieli sie przez 32 i przez 54. P F

H Dana jest liczba A=45-16+5

Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Liczba A jest podzielna przez 10. P F

Liczba A dzieli sie przez 72 z resztg 5. P F

H Dokonicz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrdd podanych.

WSsrdd liczb: 2478, 9527, 9037, 7215 niepodzielnych przez 3 jest:

A.0 B.1 C.2 D.3
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6 KARTA PRACY 1.2 crAsH [esfy ]

Liczby naturalne LEKCJA 1

n Za pomoca cyfr 5, 6, 7, 0 budowano liczby trzycyfrowe o réznych cyfrach.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Zbudowano 10 liczb podzielnych przez 5. P F

Liczb nieparzystych zbudowano doktadnie 23. P F

n Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczbg pierwszg jest:

A. 169 B. 121 C. 201 D. 301

n lle jest liczb dwucyfrowych, ktérych suma cyfr wynosi 5 i sg one podzielne przez 4?

Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.
A.0 B.1 C.2 D.3

n Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Istnieje parzysta liczba pierwsza. P F

lloczyn cyfr pierwszych dzieli sie przez 18. P F

H Dana jest liczba A=32-18+4

Ocen prawdziwos$¢é podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Liczba A jest podzielna przez 10. P F

Liczba A dzieli sie przez 15 z resztg 4. P F

H Dokonicz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

WSsrdd liczb: 1009, 3030, 1350, 9299 niepodzielnych przez 9 jest:

A.0 B.1 C.2 D.3
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LEKCJA 2 Dziatania na liczbach naturalnych

Kod do zapiecia roweru tukasza tworzy liczba, ktéra jest sumg wszystkich liczb czterocyfrowych
o sumie cyfr wynoszacej 2.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Kod do zapiecia rowerowego tukasza to:

A.5211 B. 5111 C.5021 D. 5112

u W pewnej szkole uczy sie razem 222 ucznidw, przy czym chtopcéw jest 5 razy wiecej niz dziewczat.
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Rdznica pomiedzy liczbg chtopcdw a liczbg dziewczat w tej szkole wynosi:

A. 148 B. 185 C.37 D. 195

n Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd
oznaczonych literami Ci D.

2
Wynikiem dziatania 47 jest A/B

A.2 B.4
Wynikiem dziatania 45 —5 - 2 jest C/D
C.35 D. 80

n W pudetku znajduje sie 48 cukierkéw w dwdch smakach.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

Cukierkéw jednego smaku moze by¢ 7 razy wiecej niz drugiego. P F

Cukierkéw jednego ze smakdw moze by¢ 8 razy mniej niz drugiego. P F

B Dana jest liczba opisana stownie: ,Kwadrat szescianu liczby 2”.

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd
oznaczonych literami Ci D.

Liczba dwa razy wieksza od podanej liczby wynosi A/B

A. 32 B. 128
Podana liczba jest podzielna przez C/D

C. cztery D. trzy

n W rekrutacji do szkoty sredniej brato udziat 154 uczniéw. Chtopcéw byto o 54 wiecej niz dziewczat.
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

W rekrutacji brato udziat:

A. 100 chtopcow B. 54 dziewczeta C. 50 dziewczat D. 50 chtopcéw
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6 KARTA PRACY 2.2 crAsH [esfy

Dziatania na liczbach naturalnych LEKCJA 2

Dariusz wypisat wszystkie liczby czterocyfrowe, ktérych suma cyfr wynosi 3. Nastepnie od najwiekszej
z nich odjat najmniejsza.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Rdznica otrzymana przez Dariusza wynosi:

A. 1998 B. 2002 C. 1800 D. 1980

E Na obdz harcerski pojechato tgcznie 112 uczestnikdw, z czego chtopcéw byto 7 razy wiecej niz dziew-
czat. Co siddmy chtopak nosit okulary.

llu chtopcéw na obozie nie nosito okularé6w? Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

A. 14 B. 84 C.98 D.7

n Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposrod
oznaczonych literami Ci D.

3
Wynikiem dziatania 27 jest A/B

A.3 B.4
Wynikiem dziatania 15+ 5 - 2 jest C/D
C.25 D. 40

n W pudetku znajduja sie 64 cukierki w dwéch smakach.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Cukierkéow jednego smaku moze byc¢ 8 razy wiecej niz drugiego. P F

Cukierkow jednego ze smakédw moze by¢ 15 razy mniej niz drugiego. P F

H Dana jest liczba opisana stownie: ,Szescian kwadratu liczby 3”.

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd
oznaczonych literami Ci D.

Kwadrat sze$cianu liczby 3 A/B rowny danej liczbie.

A. jest B. nie jest
Podana liczba jest podzielna przez C/D

C.27 D. 36

n Pewien samochdd ciezarowy wazyt z tadunkiem 11 500 kg. tadunek byt o 1500 kg ciezszy od samochodu.
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Samochdd ciezarowy wazyt:

A. 10 000 kg B. 6500 kg C. 5000 kg D. 4500 kg
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LEKCJA 3 Liczby catkowite

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Warto$¢ wyrazenia —6 — 2 - 3 pomniejszona o (—6) jest réwna (—6). P F

Roznica liczby 10 liczby (—10) jest réwna O. P F

n Ocen prawdziwosé podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Suma dwdch kolejnych liczb catkowitych ujemnych jest dodatnia. P F

lloczyn czterech kolejnych liczb catkowitych jest zawsze dodatni. P F

n Dane sg liczby: a =—5-(=2),b=—5—-6,c=—4—(=7).

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

WSsréd podanych liczb dwie sg dodatnie. P F

Suma liczb przeciwnych do podanych wynosi —2. P F

n lle jest liczb catkowitych ujemnych wiekszych od —9? Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd po-
danych.

A.9 B.8 c.7 D. nieskonczenie wiele

B Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Warto$¢ dziatania —4 — (3 —5) pomniejszona o (—5) jest réwna (—7). P F

Rdznica dwach liczb przeciwnych zawsze jest nieujemna. P F

H Na osi liczbowej zaznaczono liczby, jak na rysunku ponizej:

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Pomiedzy zaznaczonymi liczbami znajduje sie:
A. siedem liczb naturalnych B. dziewietnascie liczb catkowitych
C. dwanascie liczb niedodatnich D. piec liczb nieujemnych

24



ODPOWIEDZI

KARTA PRACY 1.1 1.PF 2.C 3.A  4.PP 5 FP 6.C

KARTA PRACY 1.2 1.pP 2.D 3.B 4.PF 5 PF 6.D

KARTA PRACY 2.1 1.B 2.A 3.BC 4.PF 5.BC 6.C

KARTA PRACY 2.2 LA 2.B 3.BC 4.FP 5.AC 6.C

KARTA PRACY 3.1 1.PF 2.FF 3.PP 4.B 5. FF 6.C

KARTA PRACY 3.2 1.PP 2.FP 3.FP 4.C 5. FP 6.C

KARTA PRACY MIX cz. 1 - LEKCIA 4

1.AD 2.FF 3.C 4.C 5.C 6.C 7.PF 8.B 9.B 10.C

KARTA PRACY MiX cz. 2 - LEKCJA 4

1.AC 2.PF 3.B 4.D 5.D 6.A 7.FP 8.C 9.B 10.B

KARTA PRACY 6.1 1A 2.D 3.C 4.B 5.C 6. FP
KARTA PRACY 6.2 1A 2.B 3.0 4.A 5.D 6. PP
KARTA PRACY 7.1 1.AC 2.PF 3.B 4.D 5.PP  6.PF
KARTA PRACY 7.1 1.AD 2.PP 3.C 4.D 5.PF 6.FP

2. F 3. 4.B 5.FP  6.BC 7.D 8.B
KARTA PRACY MIX cz. 2 - LEKCJA 9

. 3.B 4.B 5.FP 6.AD 7.C 8.D

KARTA PRACY 10.1 1.C 2.B 3.FP  4.B 5.PP 6.D
KARTA PRACY 10.2 1.C 2.C 3.PP 4.B 5.PF 6.B
KARTA PRACY 11.1 1.PF 2.FF 3.C 4.FF 5.C 6. PF
KARTA PRACY 11.2 1.PP 2.FP 3.D 4.PF 5.C 6. FP

KARTA PRACY MIX cz. 1 - LEKCJA 12

3.PP 4D 5 PF 6.B 7.B 8.B 9. PP
KARTA PRACY MIX cz. 2 - LEKCJA 13

3.PP 4.A 5.PP 6.C 7.C 8.B 9. FF
KARTA PRACY 14.1 1.B 2.C 3.AC 4.PP 5.PP 6.B
KARTA PRACY 14.2 1.C 2.D 3.BC 4.FP 5.PF 6.B

| KARTA PRACY MiX cz. 1 - LEKCJA 8

KARTA PRACY 15.1 1.C 2.A 3.BD 4.BD 5.AD 6.B
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— REWOLUCYJNA

| NAJBARDZIEJ SKUTECZNA
METODA UCZENIA SIE

poparta badaniami i spektakularnymi
wynikami uczniow

Robert Baca — nauczyciel dyplomowany, dyrektor ds. innowacji w podwarszawskiej szkole podstawowej. Laureat prestizowych
nagrod, w tym: pierwsze miejsce w konkursie ,Kierunek innowacja” zorganizowanym przez Ministerstwo Edukacji Narodowej
oraz w konkursie , Kreatywny nauczyciel, pedagog, wychowawca”. Specjalizuje sie w dostepie do technologii oraz metod projek-
towych w nauczaniu, dostosowujgc proces edukacyjny do indywidualnych potrzeb uczniéw. Prowadzi warsztaty i szkolenia dla
nauczycieli oraz jest cenionym prelegentem na ogdlnopolskich konferencjach edukacyjnych. Jest autorem artykutéw opubliko-
wanych w czasopiSmie ,,Matematyka dla nauczycieli”. Od 2022 roku wspétpracuje z Firmg ELITMAT przy realizacji projektu,
obejmujacego wsparciem w przygotowaniach do egzaminu ésmoklasisty uczniéw z siedmiu wojewoddztw w Polsce, a takze ich
nauczycieli. Jego praca tgczy w sobie pasje, twdrczos¢ i kreatywnosé, dzieki czemu inspiruje uczniéw oraz spotecznosé

nauczycielska.

TO KSIAZKA DLA OSOB,
KTORE CHCA ZDOBY(C
NAPRAWDE WYSOKI WYNIK
NA EGZAMINIE, NAWET
POWYZEJ 90%, POMIMO ZE:

® czujg sie ,,typowym humanistgy”,

® majq duze zalegtosci z matematyki,

® borykajg sie z ciggtym brakiem czasu na nauke,
® s3 zniechecone do uczenia sie matematyki,

® starajg sie, ale ciggle cos im nie wychodzi

i ich nauka nie jest skuteczna.

U ELITMAT

Zamowienia:
sklep@elitmat.pl

. 51-77777-51
www.jakzdacmaturezmatematyki.pl

ISBN 978-83-63975-55-5

9 "788363"975555
Cena: 64.00 zt
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Dlaczego powstata
ta ksigzka?

Od trzech lat prowadze w swojej szkole zajecia
oparte na metodzie testu zderzeniowego, czyli
metodzie opracowanej przez mojego przyjaciela —
Dariusza Kulme, ktéry wykorzystuje j3 w pracy
z maturzystami. Zawsze staram sie szuka¢ nowych
sposobow na efektywne i skuteczne uczenie, dlatego
na swoich zajeciach réwniez wprowadzitem ten
system, co okazato sie strzatem w dziesigtke, a moi
uczniowie nie wyobrazajg sobie juz zaje¢ bez
crashtestu na koniec lekcji. Dlaczego to tak
niesamowicie dziata? Zachecam do przeczytania
wstepu, ktory znajdziecie w tej ksigzce, a nastepnie
do wspdlnych powtdrek przed egzaminem.

Powodzenia!

Robert Baca
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