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Na samym poczatku chciatem Ci pogratulowaé. Zaskoczytem
Cie pewnie, bo przeciez nic jeszcze nie zrobites? A jednak
gratuluje. Ciesze sie, ze podejmujesz wyzwanie dotyczgce ma-
tury z matematyki na poziomie rozszerzonym. Prosze Cie jed-
nak, bys przygotowat sie na to, ze nie jest to droga tatwa.
| chce, zebys miat tego swiadomosc. Cel i sukces, ktory jest na
koncu tej drogi, bedzie smakowat znakomicie. Ta nagroda juz
na Ciebie czeka. Pomoze Ci w tym system Z-W-S. Co to takiego?
Zaangazowanie — Wytrwatos$¢ — Systematycznos¢. Proste? Jak
sie to tylko czyta, to proste, ale w praktyce musimy pracowac
nad sobg kazdego dnia. Nie da sie dobrze przygotowac do ma-
tury z poziomu rozszerzonego, jesli sie w to nie zaangazujesz.
Nie bedziesz wktadat w to swojego serca. | nie traktuj tego
gérnolotnie. Musisz zaprzyjaznic sie z matematykg i praca z nig
zwigzang. Wytrwatosc¢ to kolejny niezbedny element. Bedziesz
pewnie wiele razy miat chwile zwatpienia. Przypominaj sobie
wtedy o tym, ze jak wytrwasz, to czeka Cie piekna nagroda.
| na koniec systematycznosé, ktéra tgczy sie z wytrwatoscig. Matymi krokami, ale czesto — taka niech
bedzie Twoja droga do celu. Wyznaczaj sobie momenty powtdrek. Konkretny czas w tygodniu
o okre$lonych godzinach. Nic nie skracaj, wytrwaj w postanowieniu.

N

Oddaje w Twoje rece dwie ksigzki (czes¢ 1 i czesé 2), jakich nie ma w Polsce do poziomu rozszerzone-
go. Sa to pierwsze ksigzki, ktére tacznie zawierajq petne rozwigzania wszystkich 363 zadan krok po
kroku w wersji interaktywnej! To takie e-ksigzki, dzieki ktdrym mozesz sie uczyc¢ na tablecie, a nawet
telefonie — w kazdym miejscu, gdzie jestes. Nawet, jesli nie zabrate$ ze sobg wersji papierowej. Do-
datkowym atutem kazdej z tych ksigzek jest cykliczne powtarzanie tych samych zagadnien, po to, abys
nie zapominat juz raz powtérzonych tresci. Jesli trafite$ na inne moje ksigzki z serii ,,Jak zda¢ mature
z matematyki”, to wiesz, ze to dziata.

W czesci 1 ksigzki znajdziesz 32 karty pracy z zestawami zadarn maturalnych, za ktére mozesz zdoby¢
od 13 do 15 punktéw. Kazdy zestaw powinienes rozwigzywac ok. 45 minut. Tyle, co jedna szkolna lekcja.
Na koncu kazdej karty pracy znajdziesz tez zadanie dodatkowe. Zwrd¢ uwage, ze numeracja kart pracy
rozpoczyna sie od 1.3, 1.4, potem 2.4, 2.5, 2.6 — to nie pomytka. Cze$¢ 2 ,,Kart pracy” jest kontynuacja
czesci 1, dlatego zachowalismy numeracjg ciggta, poniewaz obie ksigzki sie wzajemnie uzupetniajq i tak
naprawde stanowig catos¢, z tym, ze cze$¢ 2 zawiera zadania o wyzszym stopniu trudnosci.

Czes¢ kart pracy w tej ksigzce utozona jest parami i zawiera zadania podobne. Tak wiec karta pracy
1.3 jest podobna do 1.4, karta 2.4 jest podobna do 2.5, itd. Na czym polega to podobienstwo? Na tym,
ze zadanie nr 1 z karty pracy 1.3 jest podobne do zadania nr 1 z karty 1.4, zadania nr 2 z jednej i drugiej
karty pracy réwniez sg podobne, itd. Przy kazdym zadaniu znajduje sie ikonka , po kliknieciu ktorej
w wersji online otworzy sie plansza interaktywna z rozwigzaniem tego zadania. Wystarczy postuzyé
sie nawigacja, zeby zobaczyc¢ kolejne kroki rozwigzania. Karte pierwszg warto potraktowac jako lekcje
powtdrzeniowg, zeby zobaczy¢ jak rozwigzac poszczegdlne typy zadan. Karte drugg, ktéra jest podob-
na, potraktuj jako zestaw éwiczeniowy. Rozwigz samodzielnie zadania, a potem sprawdz odpowiedzi
na koncu ksigzki albo petne rozwigzania w wersji online.



Od drugiego dziatu pojawiajg sie karty pracy z nr 6 — 2.6, 3.6, 4.6 itd. To karty, ktére zawierajg zadania rowniez
z poprzednich dziatéw. Podobnie robilimy w repetytoriach “Jak zda¢ mature z matematyki”. Tu mamy jednak
réznice, poniewaz cofamy sie o 3-5 dziatdw, np. w karcie pracy 8.6 oprdcz zadan z dziatu 8 znajdziemy zadania
z dziatéw 4 - 7.

Opis instrukcji troche trwa, ale mysle, ze warto uczyc¢ sie wtasnie w ten sposdb. Efekt bedzie murowany. Zachecam
Cie do systematycznosci. Ona powoduje, ze krok po kroku, dzien po dniu bedziesz blizej celu.
| gwarantuje Ci, ze pozytywnie zaskoczysz sie Twoim wynikiem na maturze.

Z pozdrowieniami!
(Eom‘w S2 OU‘J"”‘ a

ZOBACZ ROWNIEZ POZOSTALE KSIAZKI Z SERII “KARTY PRACY”.

“Karty Pracy KARTY PRACY KARTY PRACY “Karty Pracy z matematyki

. CMATEMATYKS Z MATEMATYKI S
z matematyki B B ST Lo do matury na poziomie

do matury rozszerzonym, cz.1”
na poziomie — zawierajq zadania o nizszym
podstawowym” stopniu trudnosci niz w czesci 2.

ZMATEMATY £

NUMERACIA kart pracy w czesci 2 jest kontynuacja czesci 1, stad kolejne numery kart to 1.3, 1.4,
2.4,25,2.6,itd.

169 zadan — 32 GOTOWE LEKCJE powtdrzeniowe do matury na poziomie rozszerzonym,
utozone dziatami.

PODOBNE KARTY PRACY — Dwie pierwsze karty w danym dziale to karty z zadaniami podobnymi
do siebie. Karta pracy 1.3 jest podobna do 1.4, karta 2.4 jest podobna do 2.5, itd.

Kazda karta pracy przewidziana jest na ok. 45 minut, dokfadnie tyle, ile lekcja w szkole.

PODSUMOWUIACE karty pracy z rozszerzeniem 6 — 2.6, 3.6, 4.6, itd. to karty, ktére zawierajg
zadania rowniez z poprzednich dziatéw. Podczas pracy z tymi kartami cofamy sie o 3 — 5 dziatdw,
np. w karcie pracy 8.6 oprécz zadan z dziatu 8 znajdziemy zadania z dziatéw 4 - 7.

Oznaczenie to wskazuje zadania dodatkowe na koncu kazdej karty pracy.

WERSJA ONLINE — Wszystkie karty pracy dostepne sg w wersji online, gdzie zamieszczone sg plan-
sze interaktywne z rozwigzaniem kazdego zadania , krok po kroku”. Karty w takiej wersji stanowig
idealne narzedzie pracy dla nauczyciela w czasie lekgji, ale réwniez mogg by¢ wykorzystywane
podczas samodzielnej nauki z ksigzka.

Swaj INDYWIDUALNY KOD DO WERSJI INTERAKTYWNE)J
znajdziesz na korcu ksigzki w kieszonce. Wejdz na strone

i aktywuj swéj dostep.

Oznaczenie to wskazuje na zadanie pochodzace z danej matury CKE .
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KARTA PRACY

LICZBY RZECZYWISTE

Czas

liczba
punktéw pracy
ZADANIA ZAMKNIETE
W zadaniach 1-5 wybierz i zaznacz poprawng odpowiedz
n (0-1) Liczba logg,36 - log,,432 jest réwna:
3 9 5 3
A. 5 B. T C. 9 D. vy
n (0-1) Dla dowolnych liczb x > 0,x # 1,y > 0,y # 1 wartos¢ wyrazenia (|Og¢xy)~(|08¢'yx)
jest réwna:
/xv 2 1 D. 4
A‘ Xy B. Xy C. 4
E (0-1) Liczba podzielna przez 8, gdzie n € C, ma postaé:
B.9"—1 c.8"—1 D.8"+1

A9"+1

n (0-1) Liczba podzielna przez 6, gdzie k € C, ma posta¢:
Ak —k B K+ k oK+ i3 D. k> +k
E (0-1) Liczb catkowitych spetniajgcych nieréwnosé | x — 2| < 4 jest
A9 B.6 c.7 D.8



KARTA PRACY

LICZBY RZECZYWISTE

ZADANIA OTWARTE

Rozwigzania do zadan 6-8 nalezy zapisa¢ w wyznaczonym miejscu pod tresciq zadar.

—2log,2 1
n (0-2) Wykaz, ze <%> 47085 =41,

(0-3) Wykaz, ze liczba n* — n® + 2n% — 2n jest podzielna przez 3.

czas liczba
pracy punktéw




KARTA PRACY
LICZBY RZECZYWISTE

liczba czas
punktéw pracy
u (0-4)  Wykaz, ze jezeli dla liczb catkowitych a, b, c suma a + b + ¢ jest podzielna przez 6, to liczba

a®+ b3+ 3 jest réwniez podzielna przez 6.

ZADANIE DODATKOWE
styczen ‘ L e 1 12, 81t/3
2004 n (0-4) Poréwnajliczby a” i b%, gdzie a = [(2 —J/3)2+(2+ ﬁ)z] ,b= W.

POPRAWNA ODPOWIEDZ



1 .4 LICZBYKI/;F;AEP?%YYWISTE

czas liczba
pracy punktéw
ZADANIA ZAMKNIETE
W zadaniach 1-5 wybierz i zaznacz poprawnq odpowiedz.
n (0-1) Liczbalog 74 - log,+/5 - log /58 jest rowna:
A 4 B.6 c.8 D.12
L}fﬂ n (0-1) Dla dowolnych liczb x > 0,x# 1,y > 0,y # 1 warto$¢ wyrazenia (Iog%y).(log%x)
jest réwna:
Axey B. %y c-1 D. 1
E (0-1) Liczba 10 + 5 nie jest podzielna przez:
A3 B.5 C.15 D. 45

n (0-1) Wyrazenie (k% + k)(k +2)(k + 3), gdzie k jest dowolng liczba catkowita, jest podzielne przez:

A5 B.9 C.16 D.24
E (0-1) Rozwigzaniem nieréwnosci |x|og/;7r —3|> log, % jest:
AXED B.xeR C. (—o0;—1)U(1;00) D.(—1;2)

10



LICZBY RZECZYWISTE 14

liczba czas
punktéw pracy
ZADANIA OTWARTE
Rozwiqzania do zadan 6-8 nalezy zapisac w wyznaczonym miejscu pod trescig zadar.
n (0-2) Wykaz, ze 9'°8.,3%. 69818 = 25,

g;;fé' (0-3)  Udowodnij, ze dla kazdej liczby catkowitej k i dla kazdej liczby catkowitej m liczba k* m — km?®
) jest podzielna przez 6.

11



1 .4 LICZBYKI/;R;EP?%YYWISTE

czas liczba
pracy punktéw
n (0-4)  Udowodnij, ze dla kazdej liczby catkowitej a liczba a® (a + 1)(a + 3) jest podzielna przez 4.
ZADANIE DODATKOWE
n (0-1) Liczba /57 — 2842 jest réwna:

AT—4)2 B.2—-7/2 C.4-3,/2 D.7-2J2

12



PLANIMETRIA 7.4

liczba czas
punktéw pracy
ZADANIA OTWARTE
Rozwigzania do zadarn 1-4 nalezy zapisac w wyznaczonym miejscu pod tresciq zadan.
n (0-2) Wykaz, ze pole P czworokata opisanego na okregu o promieniu r mozna wyrazi¢ wzorem

P = pr, gdzie p jest potowg obwodu czworokata.

&

n (0-2) Dane sa cztery okregi o réznych promieniach
i srodkach S;, S,, S5, S,. Kazdy okrag jest

styczny do dwadch innych okregéw (zobacz e@
rysunek). Wykaz, ze na czworokacie, ktérego
wierzchotkami sg punkty stycznosci tych /
okregdéw, mozna opisac okrag.

47



7.4 PLANIMETRIA

czas liczba
pracy punktéw

(0-4) Podstawy trapezu réwnoramiennego ABCD maja dtugosci | AB|= 8 i|CD | = 6 oraz wysoko$¢
réwng 7. Oblicz promien okregu opisanego na tym trapezie.

POPRAWNA ODPOWIEDZ

n (0-5) Na okregu opisano czworokat, a na tym
czworokacie opisano okrag (zobacz rysunek).
Oblicz dtugosci pozostatych dwdch bokow
oraz pole tego czworokata, wiedzac, ze dwa
sgsiednie boki majg dtugosci 5 6, a kat
miedzy nimi jest rowny 120°.

POPRAWNA ODPOWIEDZ

48



PLANIMETRIA 7.4

liczba czas
punktéw pracy
ZADANIE DODATKOWE
n (0-1) W trapez prostokatny o ramionach réwnych 12 i 13 wpisano okrgg. Dtugosci podstaw

trapezu sg réwne:

A.11i14 B£.10i15 C.12i13 D.9i16

49



7 . 5 PLANIMETRIA

czas liczba
pracy punktéw

ZADANIA OTWARTE

Rozwigzania do zadan 1-4 nalezy zapisac w wyznaczonym miejscu pod tresciq zadan.

n (0-2) Dane sg cztery okregi o réznych promieniach
i Srodkach odpowiednio w punktach A, B, C
i D. Kazdy okrag jest styczny do dwéch innych
okregéw (zobacz rysunek). Wykaz, ze
w czworokat ABCD mozna wpisaé okrag.
t ‘

n (0-2) Dany jest czworokat ABCD wpisany w okrag,
a przedtuzenia jego bokdéw przecinaja sie
w punktach E i F (zobacz rysunek). Oblicz
miary katéw tego czworokata.

50



PLAKI/ii;?\;IREEItRIA

liczba czas
punktéw pracy

POPRAWNA ODPOWIEDZ

E (0-5) Obwdd trapezu rGwnoramiennego opisanego na okregu jest rowny 20, a jego przekatna
ma dtugos¢ /41 . Oblicz promient R okregu opisanego na tym trapezie.

POPRAWNA ODPOWIEDZ

51



7 . 5 PLANIMETRIA

czas liczba
pracy punktéw
%j@ n (0-4) Punkt D lezy na boku AB tréjkata ABC oraz | AC|= 16,|AD|=6,|CD|=14i|BC|=|BD|.
o Oblicz obwdd tréjkata ABC.
POPRAWNA ODPOWIEDZ
ZADANIE DODATKOWE
n (0-1) Promien okregu wpisanego w trapez rownoramienny o podstawach 2 i 8 jest réwny:

A 3 E.4 C.2 D.6

52



s A 7.6

liczba czas

punktdw pracy PO SIEDMIU DZIAEACH

ZADANIA OTWARTE

Rozwiqgzania do zadarn 1-3 nalezy zapisac¢ w wyznaczonym miejscu pod tresciq zadan.

n (0-4) Katy tréjkata tworzg cigg arytmetyczny, a dtugosci bokdw tego tréjkata sg trzema kolejnymi
wyrazami ciggu geometrycznego. Wyznacz wszystkie katy tego tréjkata.

POPRAWNA ODPOWIEDZ

3 . L
n (0-5) Wiedzac, ze sinacosa = %, oblicz wartos¢ wyrazenia sin®a + cosba.

POPRAWNA ODPOWIEDZ

53



7.6 [T

czas liczba
PO SIEDMIU DZIALACH pracy punktéw
E (0-5) Rozwiaz réwnanie /3 sinx = 1 — cosx w przedziale x € (0; 277).
POPRAWNA ODPOWIEDZ
ZADANIE DODATKOWE
n (0-3)  We wnetrzu tréjkata rownobocznego

o boku dtugosci a umieszczono punkt P
(zobacz rysunek). Wykaz, ze suma wszystkich
odlegtosci tego punktu od poszczegdlnych

bokdéw wynosi %.

POPRAWNA ODPOWIEDZ

54



. KARTA PRACY 1.1

1.

2. 3. 4, 5.

Skorzystamy ze wzoru: a'%8<? = p'°8<% zat. ¢ > 0,c# 1,0 > 0,b > 0

- 1 1
- (l) 2|°g32+4flog2% _ g1l08:2 +(%)Iog25 _ 2|og381+<%)|0824 _ 24+<

—2
5 ) =16+25=41=P

Ui

n*—n+2n*—2n=n*(n—1)+2n(n—1)=(n—1)(n*+2n)=nn—1)(n%+2)

n=3kkeC —~ 3k(3k—1)[(3k)* +2] wiec liczba jest podzielna przez 3

n=3k+1 — (Bk+1)BK)[(Bk+1)*+2] wiec liczba jest podzielna przez 3

n=3k+2 ~ (Bk+2)Bk+1)[(3k+2)*+2] wiec liczba jest podzielna przez 3
| —

9>+ 12k +6 = 3(3k* + 4k +2)

Dla kazdego z przypadkdw ktdrys z czynnikdw jest podzielny przez 3, wiec liczba jest zawsze
podzielna przez 3.

a+b+c=6k dla keC

lloczyn trzech kolejnych liczb catkowitych jest podzielny przez 6. Zapisujemy wiec trzy liczby podzielne
przez 6 w nastepujgcy sposoéb:

(@a—1Dala+1)=a(a*—1)=a*—a=6l, gdzieleC
(b—1)b(b+1)=b(b*—1)=b>—b=6m, gdziemeC
(c—1Dclc+1)=c(?—1)=c—c=6n, gdzieneC

Z otrzymanych réwnan wyznaczamy szesciany: o> = 6/+a,b> =6m+b,c3 =6n+c
Otrzymujemy wiec:
a+b3+E=6l+at+em+b+én+c=a+b+c+6/+6m+6n=6(k+/+m+n)

6k
Liczba jest wiec podzielna przez 6. <C

a® > p°

. KARTA PRACY 1.2

1.

2. 3. 4, 5.

Skorzystamy ze wzoru: a'%8<? = p'°8<% zat. ¢ > 0,c# 1,0 > 0,b > 0

L= 9Iog¢34.6log%8 — 4Iog~39.8Iog%6 — 44'871 :(22)4.273 — 28.273 — 25 =p

kK>m—km3=k>m—km —km>+km = km(k*—1)—km(m*—1)=

=m(k—1D)k(k+1)—k(m—1)m(m+1)=6mn— 6kl = 6(mn— ki)
6n, ncC 6l, 1eC

Liczba jest wiec podzielna przez 6.

83



8. d’(a+1)a+3)

n=4k, keC - (4k)*(4k+1)(4k+3) wiec liczba jest podzielna przez 4

n=4k+1 — (4k+1)*(4k+2)(4k+4) wiec liczba jest podzielna przez 4

n=4k+2 — (4k+2)*(4k+3)(4k+5) wiec liczba jest podzielna przez 4
_—

16k* + 16k + 4 = 4(4k* + 4k + 1)
n=4k+3 — (4k+3)P(4k+4)(4k+6) wiec liczba jest podzielna przez 4

Dla kazdego z przypadkdow ktorys z czynnikow jest podzielny przez 4, wiec liczba jest zawsze podzielna
przez 4.

. KARTA PRACY 2.1

1. Zztoien:a >1,b=1,a > bczylia—b >0

a b
2+a° < 2+b3
a(2+b3) <b(2+a3)
2a+ab®> < 2b+a’b
a®b—ab®>—2a+2b>0
ab(a®>—b%*)—2(a—b) >0
ab(a—b)(a+b)—2(a—b) >0 |:(a—b)
ab(a+b)—2>0
ab(a+b)>2
e ——
>1 >2
%r_l
>2

(2+a*)(2+p°)

Otrzymalismy iloczyn, ktérego wartos¢ jest wieksza od 2, wiec nierdwnos¢ jest prawdziwa.

2. Skorzystamy z zaleznosci miedzy srednig 3. a=2
kwadratowg i arytmetyczng dla dwdch liczb -—12
dodatnich:

N 24 c=22
atb < JaTP" Glag>0ib> 0. -1

Przeksztatcamy warunek:

X +yP=2]:2
2 2
Xty
2 _1
L=x+y=2-"5Y<2. /55 <2=p

| ———}
1

Nierdwnos¢ x +y < 2 jest wiec prawdziwa.

4. a=-5b=-6,x,=2,x,=—3 5.
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® Y'{eme vozwigzania
Kvok- po Kvolu O D P OWI E D Z I

w wevsji intevak-tywney!

. KARTA PRACY 11.2

1. B 2. A 3. D
4. b=2019 5. y=—27x—381
6. P=6/3[j*,a=2 7. 1

. KARTA PRACY 11.3

1. Zsumy katéw w czworokacie ABCD:
20 +2y+B+56=360° = 20+2y=360"—F—0
Z sumy katéw w czworokacie ABCE:
a+y+B+x=360°" |2
20 +2y + 2B+ 2x = 720°
360°— -0 +28+2x=720°
B— 06 +2x=360°

wiec | <ABC|—|<ADC |+ 2 -|<AEC | = 360°

2. v=72[] 3. C(2/2;V2)

HUST LA — Ny R ‘DARIUSZ KBA — Naveryeel R

KARTY PRACY KARTY PRACY +KARTY PRACY Z MATEMATYKI.

Z MATEMATYKI s - .

Lt T 30 gotowych lekcji powtdrzeniowych
do matury na poziomie podstawowym”.

»KARTY PRACY Z MATEMATYKI.
32 gotowe lekcje powtdrzeniowe
do matury na poziomie rozszerzonym cz.1”.

V' WERSJA ONLINE — Wszystkie karty pracy dostepne sg w wersji online, gdzie zamieszczo-
ne s3 plansze interaktywne z rozwigzaniem kazdego zadania , krok po kroku”. Karty w takiej
wersji stanowig idealne narzedzie pracy dla nauczyciela w czasie lekgji, ale réwniez mogg by¢
wykorzystywane podczas samodzielnej nauki z ksigzka.

V' 318 zadar powtdrzeniowych do matury na poziomie podstawowym oraz 194 zadania
powtdrzeniowe na poziomie rozszerzonym utozone dziatami.

v/ PODOBNE KARTY PRACY — po dwie karty pracy z zadaniami podobnymi, by utrwala¢
sposdb rozwigzywania zadan danego typu.

V' PODSUMOWUIACE KARTY PRACY — z zadaniami z poprzednich dziatéw.

V' Zadania dodatkowe do kazdej karty pracy.
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Dodatkowe informacje, komentarze oraz errata dostepne na stronie: jakzdacmaturezmatematyki.pl/errata

DLA MATURZYSTOW POLECAMY POZOSTALE KSIAZKI Z SERII ,,JAK ZDAC MATURE Z MATEMATYKI”
AUTORSTWA DARIUSZA KULMY — NAUCZYCIELA ROKU 2008

i ZD it MATURE? Seria ,,Jak zda¢ mature z matematyki” to m.in. REPETYTORIA:

MATYKI
“"°"°M'"°°s"‘”°‘"“‘m V' Wszystkie najwazniejsze zagadnienia do NOWEJ MATURY — wzory, definicje, twier-

p XL dzenia z przyktadami opracowane wedtug aktualnej podstawy programowe;.

| k,e...

V' tacznie 1388 ZADAN — 678 zadan na poziomie podstawowym oraz 710 zadar na
poziomie rozszerzonym (w tym zadania na dowodzenie i wykazywanie).

2020 | 2072

| "Clholo podlosa
prESrohtng. 2021 2023

V' Rozwigzania , krok po kroku”, wskazéwki i komentarze — ktdre wyttumacza Ci kazde
zadanie jak najlepszy korepetytor

Dariusz Kulma

V' Podsumowania — ktére systematycznie porzadkuja Twoja wiedze, réwniez w wersji

g&?&é‘ﬁﬂiﬁ ; on-line (NOWOS(). g
ZDAC
ARKUSZE MATURALNE \ 7 MATEMATYKI

NA POZIOMIE PODSTAWOWYM | ROZSZERZONYM HAPOZIOMIE PODSTRWONYM. @,

V' ARKUSZE MATURALNE — opracowane na podstawie ofic-
jalnych arkuszy Centralnej Komisji Egzaminacyjne;.

Dariusz Kulma

V' tacznie 535 ZADAN z aktualnej podstawy programowej
— 364 zadania na poziomie podstawowym oraz 171 zadan na
poziomie rozszerzonym.

Dariusz Kulma

V' Odpowiedzi do wszystkich zadan. S

. . , .. 1aK ZDAC MATURE
V' Petne rozwigzania do zadan sprawiajacych maturzystom Z MATEMATYKi

najwiecej trudnosci, np. dowodow. NA POZIOMIE ROZSZERZONYM

,DOWODY MATEMATYCZNE — UMIEM TO!
JANEMATIREOE Zbiér zadan na dowodzenie dla maturzystéw i nie tylko”.

} [——

v 328 DOWODOW —na poziomie podstawowym i rozszerzonym.

V' Rozwigzania ,krok po kroku” do wszystkich zadan.

V' Rekomendowana w przygotowaniach do konkurséw i olimpiad matematycznych.

V' Kazde zadanie oznaczone poziomem trudnosci.

V' Wskazéwki do zadarn do samodzielnego wykonania.

101 ZADAN Y ,101 ZADAN DLA AMBITNYCH MATURZYSTOW.
: Zbior zadan trudnych, ciekawych i nietypowych z matematyki
na poziomie rozszerzonym".

V' Zawiera "zadania multidziatowe", czyli takie, ktdre zawierajg zagadnienia z wielu dziatéw
— nawet z czterech czy pieciu.

V' Wskazéwki do wszystkich zadan wraz z petnymi rozwigzaniami , krok po kroku”.

V' Twierdzenia i wzory, ktérych nie ma w podstawie programowej, a dzieki ktérym mozna
rozwigzac zadanie szybciej!

Wiecej informacji:  jakzdacmaturezmatematyki.pl/ksiazka



KARTY PRACY o
et Pt ol
Z MATEMATYKI -

32 GOTOWE LEKCJE POWTORZENIOWE
DO MATURY NA POZIOMIE ROZSZERZONYM

Dariusz Kulma to nauczyciel z ponad 20-letnim stazem, wielokrotnie iy

. o . - ; RoKGT 2664
wyrézniany za swoje osiggniecia, w tym m.in. nagrodg Ministra Edukacji

Narodowej Il stopnia oraz tytutem Nauczyciela Roku 2008 w ogdlnopolskim
konkursie organizowanym pod patronatem Ministerstwa Edukacji Narodowe;j
i “Gtosu Nauczycielskiego”.

Jest autorem serii ksigzek dla maturzystéw oraz kilkunastu zbioréw z zadaniami konkursowymi. Jest twdércg wielu projektéw edukacyjnych, w tym
m.in. ,,Matematyki Innego Wymiaru”, ,,Matematycznych Mistrzostw Polski Dzieci i Mtodziezy” czy , E-laboratorium matematycznego”. W ramach
projektu ,,Jak zda¢ mature z matematyki?” prowadzi warsztaty motywacyjne dla maturzystéw, wspierajgc mtodziez w przygotowaniach matural-
nych. Jest réwniez szkoleniowcem i wyktadowcg podczas wielu konferencji dla nauczycieli matematyki w Polsce.

CZYM WYROZNIA SIE TA KSIAZKA?

“Karty Pracy z matematyki” to pierwsza taka seria ksigzek, ktéra zawiera petne rozwigzania wszystkich zadan ,krok po
kroku” w wersji interaktywnej. To e-ksigzki, dzieki ktérym mozesz sie uczy¢ na tablecie, a nawet telefonie — w kazdym
miejscu, gdzie jestes. Dodatkowym atutem kazdej z tych ksigzek jest cykliczne powtarzanie tych samych zagadnien, abys nie
zapominat juz raz powtodrzonych tresci. Wejdz na strone www.kartypracy.jakzdacmaturezmatematyki.pl i aktywuj swdj
dostep, korzystajac z indywidualnego kodu, ktéry znajdziesz na koricu ksigzki.

W = ©® *

Wersja on-line na stronie 32 gotowe lekcje Petne rozwigzania Podsumowujace Zadania dodatkowe
www.kartypracy.jakzdacmaturezmatematyki.pl do matury w wersji interaktywnej karty pracy do kazdej karty pracy

ws 100 000 serees 100 000 sencs

ey Zowieva zadania fatwiejsze

- w stosunku do cz. 7

1Ak ZDAC MATURE 1ak ZDAC MATURE
Z MATEMATYKI NZA MATEMATYIy(MI
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Zamoéwienia:
@ elitmat@elitmat.pl
- 51-77777-51
£ ¢ www.jakzdacmaturezmatematyki.pl

Dariusz Kulma Dariusz Kulma

Kavty pracy sq Scidle powigzane z Esigzk-ami  Zobacz vowniez
2 sevii “Jak- zdat matuve z maternatyk-i?” pozostate K-sigzk-
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