INFORMATOR — NIEZBEDNIK MATURZYSTY 2023

Informator zawiera zagadnienia, ktore zgodnie ze zmianami
w wymaganiach egzaminacyjnych, nie obowiazujg na maturze 2023.
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Czego nie bedzie na maturze 2023 z matematyki?

Posiadasz ksigzki z serii “Jak zda¢ mature z matematyki” ? Dzieki temu informatorowi
z tatwoscia znajdziesz zagadnienia, ktore zostaty usuniete z wymagan egzaminacyjnych
oraz konkretne zadania, ktorych nie trzeba powtarzac.
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Nie marnuj czasu i ucz sie tego, co konieczne!




Stowo od autora ksigzek!

Oddajemy do Waszych rak informator, ktory zawiera szczegotowy
wykaz wszystkich zagadnien, ktore nie beda obowigzywaty
na maturze z matematyki w 2023 roku w “nowej formule”
matury. Informator ten zawiera petny wykaz zadan, ktore
mozna pomingC w przygotowaniach, wystepujacych we
wszystkich ksigzkach dla maturzystow, jakie znajduja sie
w naszej ofercie.

Do zmian w wymaganiach egzaminacyjnych, ktore zostaty
wprowadzone do matury z matematyki 2021, a teraz beda
obowigzywaty rowniez w 2023 roku, trzeba podchodzic z duza
roztropnoscia. Najprosciej bytoby odrzucic wprost wszystkie
zadania, w ktorych pojawiaja sie zagadnienia wykreslone
z wymagan egzaminacyjnych. Ogromnym niebezpieczen-
stwem jest jednak odrzucanie zadan, ktore ksztattuja kilka
matematycznych umiejetnosci tylko z powodu usuniecia jedne;
z nich. To moze sie skonczy¢ edukacyjng katastrofa. Z tego
wiasnie powodu, z petng Swiadomoscia, postanowitem
pozostawic niektore z zadan, ktore, jak wydaje sie na
pierwszy rzut oka, podlegaja wykresleniu. Z uwagi jednak,
ze zawierajg one inne wazne umiejetnosci potrzebne na ma-
turze, to Swiadomie je zostawitem jako wazny element matu-
ralnych powtorek. Prosze sie wiec nie dziwic, jesli znajdziesz
np. pozostawione zadanie ze stycznymi okregami. Oznacza Dariusz Kulma — Nauczyciel Roku 2008
to, ze zostato ono z powodu innych waznych umiejetnosci. a7 autor ksigzek z serii “Jak zda¢ mature z matematyki?”

&ktére ksztattuje.
& www.dariuszkulma.elitmat.pl
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Wazne strony dla maturzystow / \ Badz na biezaco!
. , /JAKZDAC
Ksigzki oraz pomoce naukowe dla maturzystow: ‘ MATU RE ‘ @ n

--> www.jakzdacmaturezmatematyki.pl \
Z MATEMATYKI?

Kursy, lekcje oraz spotkania on-line dla maturzystow: 2023 /jakzdacmaturezmatematyki2023
--> www.dariuszkulma.elitmat.pl +é+."

Maturalne Maratony Matematyczne: TikTok
--> www jakzdacmaturezmatematyki.pl/maturalny-maraton-matematyczny ~ www.tiktok.com/@jakzdacmaturezmatematyki?
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W jakiej kolejnosci sie uczyc?

- Repetytorium na poziomie rozszerzonym 3. | Karty pracy na poziomie rozszerzonym cz.| Arkusze maturalne na poziomie rozszerzonym
Dowody matematyczne Karty pracy na poziomie rozszerzonym cz.2 6. | 101 zadan dla ambitnych maturzystow
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85 87 48 489 450 451

@3 Repetytorium pozwala skutecznie powtorzyc peten /‘7| Wszystkie najwazniejsze zagadnienia maturalne
8 zakres materiatu obowigzujacego na maturze na — wzory, definicje, twierdzenia z przyktadami.
poziomie podstawowym.
@ Wskazowki i komentarze, ktore trumacza zadania
Zadania i teoria zgodne z obecnie obowiazujaca .krok po kroku” jak najlepszy korepetytor.
podstawa programowa.

678 zadan — 444 rozwigzane ,krok po kroku” Repetytorium podstawowe zawiera harmonogram
oraz 234 zadania w podsumowaniach. —=., powtarzania opracowany na 10 lub 42 dni.

DODATKOWY INFORMATOR

Z WYKAZEM ROZNIC, KTORE MUSISZ UWZGLEDNIC W PRZYGOTOWANIACH DO MATURY
Z MATEMATYKI PODSTAWOWEJ W NOWEJ FORMULE.

TYCH ZADAN :

Z PODSUMOWAN DO TYCH ZADAN DO TEJ TEORII ZAJRZY)
NIE MUSISZ | ZAJRZY) DO DODATKU DO DODATKU
POWTARZAC

55 56 57 58 59 60 5 445 446 447 448 449 450

TEJ TEORII
NIE MUSISZ
POWTARZAC

TYCH ZADAN )
NIE MUSISZ POWTARZAC

Dziat 1.
451 452 453 454 455

Obowigzujq Cie wszystkie . 456 457 458 459 460 461
zagadnienia z tego dziatu 462 463 464

Dziat 3. 465 466 467

229 230 231 232 233 234 235 . . 468 469 470 471 472 473
236 237

Obowiqzujq Cie wszystkie
zagadnienia z tego dziatu

Dziat 4.
474 475 476
DYAEIAM 280 281 282 . 477 478 479 480 481 482

DFAEIAN 334 335 336 337 338 339 . . 483 484 485

: Obowiqzujg Cie wszystkie
Dziat 8. zagadnienia z tego dziatu . 487 488 489 490 491

378 379 380 381 382 383
388 389 390397 398 399

. Obowiqzujq Cie wszystkie
Dziat 10. zagadnienia z tego dziatu

Zagadnienia dotyczqce optymalizacji

Dziat 13. znajdujq sie tylko w dodatku

493 494
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@ : Repetytorium pozwala skutecznie powtorzyc peten /JI Wszystkie najwazniejsze zagadnienia maturalne
8 zakres materiatu obowigzujacego na maturze na — wzory, definicje, twierdzenia z przyktadami.
poziomie rozszerzonym.
Q Wskazowki i komentarze, ktore trumacza zadania
Zadania i teoria zgodne z obecnie obowiazujaca .krok po kroku” jak najlepszy korepetytor.
podstawa programowa.

710 zadan — 428 rozwigzanych ,krok po kroku”
oraz 282 zadania w podsumowaniach.

DODATKOWY INFORMATOR

Z WYKAZEM ROZNIC, KTORE MUSISZ UWZGLEDNIC W PRZYGOTOWANIACH DO MATURY
Z MATEMATYKI ROZSZERZONEJ W NOWEJ FORMULE.

TEJ TEORII TYCH ZADAN

. DO TEJ TEORII
NIE MUSISZ Z PODSUMOWAN ZAJDR(;Y-ZYI?C_)' ég%AAﬁKU ZAJRZY)
POWTARZAC | NIE MUSISZ POWTARZAC DO DODATKU

TYCH ZADAN
NIE MUSISZ POWTARZAC

Obowiqzujq Cie wszystkie
zagadhnienia z tego dziatu

Dziat 1.

Obowiqzujq Cie wszystkie
zagadnienia z tego dziatu

Dziat 2.

DrAFIgCMN 115 116 117 118 119 120 3.5 3.19 3.26

Obowiqzujq Cie wszystkie
zagadnienia z tego dziatu

Dziat 4.

4.8 429 430 431 432 433 434
5.8

DrAFIgSM 171 172 173 174

DVAFIACMN 235 236 237 238 247 248 -
347-

6.18 6.25 6.27

Dziat 7. Obowiqzujq Cie wszystkie

zagadnienia z tego dziatu 435 436

437 438

DYAEIRMN 309 310 8.13

341 342 343 344 345 346 9.13 9.14 9.15 9.17 9.24
348 349 350

Obowiqzujq Cie wszystkie
zagadhnienia z tego dziatu

Dziat 9.

10.10 10.18 10.22 439 440 441 442 443 444

Dziat 10.

DYAEIQNM 421 422 425 426 11.1 11.2411.25



DARIUSZ KULMA — Nauczyciel Roku 2008 TEG O N I E BEDZI E
KARTY PRACY NA MATURZE 2023
Z MATEMATYKI W “NOWEJ FORMULE"
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34 GOTOWE LEKCJE POWTORZENIOWE
DO MATURY NA POZIOMIE PODSTAWOWYM

NOWE WYDANIE
akze do rmatuvy 2023

/ 34 gotowe lekcje powtorzeniowe WYCOFANE
do matury na poziomie podstawowym KARTA 7ADANIA
“Karty Pracy z matematyki” to pierwsza taka Karta 2.3 4
seria ksigzek, ktora zawiera petne rozwigzania
wszystkich zadan ,krok po kroku” w wersji Karta 6. s
interaktywnej. To e-ksiazki, ktore z pow- Karta 6.2 5
odzeniem moga by¢ wykorzystywane przez
nauczycieli w pracy zdalnej, ale takze do Karta 7 U
samodzielnej pracy ucznia. Karta 7.2 1l
Karta 7.3 9
. ‘M Karta 8.3 1
KSlAZKl Karta 91 7 8 9 10
7 PLATFORMA Karta9.2 g ) | 10
RTY PRACY DO NAUKI Karta93 [
KA ON-LINE CICICKI - 5 6 1
Z MATEMATYKI karta 1) R
/ 64 gotowe lekcje powtorzeniowe do matury na poziomie Karta 11.2 3 4 6
rozszerzonym cz. 1 oraz na poziomie rozszerzonym cz. 2 Karta 113 o B 10
“Karty Pracy z matematyki” na poziomie rozszerzonym to kolejne ksigzki AP
z serii, oparte na platformie on-line, gdzie kazda karta zawiera petne S
rozwigzanie wszystkich zadan ,krok po kroku”. To pozwala na robienie
szybkich powtorek nawet, gdy akurat nie masz pod reka ksigzki. Karty Pracy cz.1 Karty Pracy cz. 2
KK"E‘:F‘Y*"&;;‘XEY DARIUSZ KULMA — Nauczyciel Roku 2008 N U M ERY N U M E RY
KARTY PRACY WYCOFANYCH WYCOFANYCH
A LR Y L LM ZADAN ZADAN

DO MATURY NA POZIOMIE ROZSZERZONYM DO MATURY NA POZIOMIE ROZSZERZONYM

Karta 8.2

Wszystkie karty pracy dostepne sa w wersji Karta10.3

on-line, wraz z petnymi rozwigzaniami Karta 11.2

Najepsza poutorkaprzed IAIAYG " 2071 2022 =% Najepsza powtérkaprzed IAtUYG “207| 2022
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“krok po kroku”.

|
rﬁ gotowe lekcje powtorzeniowe utozone dziatami.

Podsumowuijace karty pracy - to karty, ktore
zawierajg zadania rowniez z poprzednich dziatow.

Podobne karty pracy - dwie pierwsze karty

w danym dziale to karty z zadaniami @ Zadania dodatkowe na koncu kazdej karty pracy.
podobnymi do siebie.



Dariusz Kulma Nauczyciel Roku 2008

DOWODY MATEMATYCZNE . |
/ Zbior zadan na dowodzenie dla maturzystow i nie tylko. ‘%0 DY

Zakres podstawowy i rozszerzony MATEMATYCZNE
To najskuteczniejszy sposob na poradzenie sobie z dowodami na maturze. T dieee s
Wi Sl
TEGO NIE BEDZIE NA MATURZE 2023 e
W "NOWEJ FORMULE" =/
DZIAL WYCOFANE ZADANIA WYCOFANE ZADANIA =
poziom podstawowy poziom rozszerzony G

wszystkie zadania wycofane e\ % luodov
y - “kerok po kroku”
wszystkie zadania wycofane 301 303 307 309 ; s

328 dowodow z rozwigzaniami - 165 dowodow rozwigzanych
“krok po kroku” z komentarzami oraz 163 dowody

do samodzielnego.wykc.)nania z mozliwoscig sprawdzenia /J Odwotania do konkretnych “zadan pomocniczych’
poprawnego rozwigzania. przy dowodach do samodzielnego wykonania.

[
@ 8 Prosty jezyk i przejrzysty sposob trumaczenia. @} Kazde zadanie oznaczone poziomem trudnosci.

TEGO NIE BEDZIE
ARKUSZE MATURALNE NA MATURZE 2023
/ Jak zdaé mature z matematyki na poziomie W “NOWEJ FORMULE"
pOdStaWOWym i rozszerzonym Arkusze podstawowe

MATURALNE
WYCOFANYCH TABLICE

ZADAN

0 — MATEMATYCZNE

Najlepszy sposob na sprawdzenie nabytych umiejetnosci ARKUSZ

100 000 vt st 180 000

NUMERY

1Ak ZDAC MATURE 1Ak ZDAC MATUR - :
7 MATEMATYKI @ | 2 MATEMATVK] @ o, / Niezbednik maturzysty
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.”,‘ff':(’;f_{ﬁze b»o‘fwa(he o ﬁr(&usze meturelne Arkusz 3 IRV
MATURALNE
ArkUSZ 4 23 33 TABLICE MATEMATYCZNE

Arkusz5 Al

M4 1 19 20
Arkusz7 ISEIS
INOSEN 4 21 26

IS4 5 20 27 29 S STIROT
INOAlCl 20 28

VAl 19 28 Zawierajg wszystkie wzory
w takim samym uktadzie
jak w tablicach obowiazujacych

NUMERY na maturze.

WYCOFANYCH
ZADAN Dodane zostaty jedynie kolory,

by utatwi¢ odnajdywanie
potrzebnych wzorow.

Dariusz Kulma
Noucayciel Rokus 2008

CKE Autorskie zadania opracowane na podstawie
oficjalnych arkuszy CKE.

/J Petne rozwigzania do zadan sprawiajacych
maturzystom najwiecej problemow, czyli
do dowodow.

@} Odpowiedzi do wszystkich zadan.

10/11 11 arkuszy z poziomu podstawowego Arkusz 4 S
i10 arkuszy z poziomu rozszerzonego. Arkusz5 I

Arkusz 6 |V
IUya0m 127 13 16

Arkusze rozszerzone

\NNINYA




So—aa 101 ZADAN DLA AMBITNYCH MATURZYSTOW

/ Zbior zadan trudnych, ciekawych i nietypowych

101 ZADAN 3 § z matematyki na poziomie rozszerzonym
DLA AMBITNYCH MATURZYSTOW Py ﬂ
—e ‘ WYCOFANE
|l I - /J' Zawiera zadania o podwyzszonym Wl ZADANIA
/g. stopniu trudnosci. e 23
3 N 5
: ) Przydatneimniej typowe twierdzenia, Dziat 4. 27
‘ ktore utatwia rozwigzywanie zadan. Dziat 5. 39
o Zadania ttumaczone s3 “krok po kroku” Dziat 6. 42
e poprzez wskazowki i komentarze. Dziat 9 77 84
sowRzz Zawiera zadania “multidziatowe”, czyli Dziat 1. 93

v takie, w ktorych w jednym zadaniu
8 powtarzamy wiele zagadnien
z roznych dziatow.

WYMAGANIA EGZAMINACYINE — MATURA 2023

Ponizsza tabela zawiera szczegotowe wymagania egzaminacyjne z poszczegolnych dziatow,
wedtug podstawy programowej obowiazujacej w szkole podstawowej na maturze w 2023 w “nowej formule”.

P0OZIOM PODSTAWOWY Zdajacy:

1) wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, 2) przeprowadza proste dowody dotyczace podzielnosci liczb
dzielenie, potegowanie, pierwiastkowanie, logarytmowanie) catkowitych i reszt z dzielenia nie trudniejsze niz dowod podzielnosci
w zbiorze liczb rzeczywistych; przez 24 iloczynu czterech kolejnych liczb naturalnych;
3) stosuje wasnosci pierwiastkow dowolnego stopnia, w tym 4) stosuje zwigzek pierwiastkowania z potegowaniem oraz prawa
pierwiastkow stopnia nieparzystego z liczb ujemnych; dziatan na potegach i pierwiastkach;
5] stosuje wtasnosci monotonicznosci potegowania, w szczegolnosci - B8) postuguje sie pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza

l wiasnosci: jesli x < y oraz a > 1,to a* < a”,zasgdy x <y przedziaty na osi liczbowej;

° i0<a<1toad*>d;
Liczby . 7) stosuje interpretacje geometryczng i algebraiczng wartosci 8) wykorzystuje whasnosci potegowania i pierwiastkowania w sytuac-
rzeczywiste. bezwzglednej, rozwigzuje rownania i nierownosci typu: |x+a4|=s, jach praktycznych, w tym do obliczania procentow sktadanych z
x—2 | < 3, ‘ x+3 | > 4; kapitalizacja roczng i zyskow z lokat;

9) stosuje zwiazek logarytmowania z potegowaniem, postuguje sie wzorami na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi.

P0OZIOM ROZSZERZONY Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego, a

1) stosuje wzor na zamiane podstawy logarytmu; 2) przeprowadza proste dowody dotyczace podzielnosci liczb
catkowitych i reszt z dzielenia nie trudniejsze niz dowod wasnosci:
jesliliczba przy dzieleniu przez 5 daje reszte 3, to jej trzecia potega
przy dzieleniu przez 5 daje reszte 2.

POZIOM PODSTAWOWY

0 stosuge wzory skroconego mnozenia na: (a o b)z, (a— b)Z, 2) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jednej i wielu zmiennych;
a’— b
3) wytacza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej; 4) rozktada wielomiany na czynniki metoda wytaczania
wspdlnego czynnika przed nawias oraz metoda grupowania
wyrazow, w przypadkach nie trudniejszych niz rozktad wielomianu
. w(x)=2—3x"+ax—2/3;
Wyraieh'a 5) mnozy i dzieli wyrazenia wymierne; 6) dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne, w przypadkach nie trud-
algebraiczne. 1 11,1 1 x+t1 x—1

niejszychniz:m*7,7+7 B xT2 TxF1

POZIOM ROZSZERZONY Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla

1) znajduje pierwiastki catkowite i wymierne wielomianu o 2) dzieli wielomian jednej zmiennej W( x ) przez dwumian postaci
wspotczynnikach catkowitych; X—a;

3) korzysta ze wzorow na: (a + b)3. (a - b)3. ac+bdiadd b




POZIOM PODSTAWOWY

1) przeksztatca rownania i nierdwnosci w sposob rownowazny; 2) interpretuje rownania i nierownosci sprzeczne oraz tozsamosciowe;

3) rozwiazuje nierownosci liniowe z jedna niewiadoma; 4) rozwiazuje rownania i nierownosci kwadratowe;

5) rozwiazuje réwnania wielomianowe postaci W( x ) = 0 dla
wielomianow doprowadzonych do postaci iloczynowej lub takich,

ktore daja sie doprowadzic do postaciiloczynowej metoda wytaczania  iany v/( x ) i w( x ) sa zapisane w postaci iloczynowej.
wspolnego czynnika przed nawias lub metoda grupowania;

3 POZIOM ROZSZERZONY Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego, a ponadto:
[}

1) rozwigzuje nierownosci wielomianowe typu: W( x ) > 0, 2] rozwiazuje rownania i nierownosci wymierne nie trudniejsze niz:
Rownania w(x)=0,w(x) <0 wW(x) < o0 dlawielomianéw doprowa- xt1 1 2x
i nierownosci.  dzonych do postaci iloczynowej lub takich, ktore daja sie doprowadzic x(x—1) xT1 7 (x=Dix+1)

do postaci iloczynowej metoda wytaczania wspélnego czynnika przed

nawias lub metoda grupowania;

V(x
6) rozwigzuje rownania wymierne postaci m = 0, gdzie wielo-
X

3) stosuje wzory Viete'a dla rownan kwadratowych; 4) rozwigzuje rownania i nierownosci z wartoscia bezwzgledna, o
stopniu trudnosci nie wiekszym niz: 2| x+3 |+ 3| x—1 | =13,
|x+2]|+2/x—3]|<11;

5] analizuje rownania i nierownosci liniowe z parametrami oraz rownania i nierownosci kwadratowe z parametrami, w szczegolnosci
wyznacza liczbe rozwiazan w zaleznosci od parametrow, podaje warunki, przy ktorych rozwiazania maja zadang wtasnosé, i wyznacza
rozwigzania w zaleznosci od parametrow.

POZIOM PODSTAWOWY

1) rozwiazuje uktady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi, 2) stosuje uktady rownan do rozwigzywania zadan tekstowych.
podaje interpretacje geometryczna uktadow oznaczonych,
4 nieoznaczonych i sprzecznych;
[ ]
Uktady POZIOM ROZSZERZONY Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego, a ponadto:
réwnan. 1 rqzwiazpje mgtodg podstawianig ukfady rownan, 2) rozwiazuje uktady rownan kwadratowych w postaci
z ktorychjednoie;t ||E|owe, adrugie kwadrat+ovls;e, B Xty +tax+tby=c
. faxt+by=e axtby =e
wpostau{2 ; - Iub{ ) Py tditey=Ff
X Ty textdy=f y=cx" tdx+f

POZIOM PODSTAWOWY

1) okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomoca 2 oblicza wartosc funkcji zadanej wzorem algebraicznym;
opisu stownego, tabeli, wykresu, wzoru (takze roznymi wzorami na
roznych przedziatach);

3Jodczytuje i interpretuje wartosci funkgji okreslonych za pomoca 4) odczytuje z wykresu funkji: dziedzine, zbior wartosci, miejsca
tabel, wykresow, wzorow itp., rowniez w sytuacjach wielokrotnego zerowe, przedziaty monotonicznosci, przedziaty, w ktorych funkcja
uzycia tego samego zrodta informacgji lub kilku zrodet jednoczesnie;  przyjmuje wartosci wieksze (nie mniejsze) lub mniejsze (nie wieksze)
od danej liczby, najwieksze i najmniejsze wartosci funkgji (o ile
istnieja) w danym przedziale domknietym oraz argumenty,
dla ktorych wartosci najwieksze i najmniejsze sa przez funkcje

przyjmowane;
5) interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkgji liniowej; 6] wyznacza wzor funkgji liniowej na podstawie informadji o jej
5 wykresie lub o jej whasnosciach;
F l: . 7) szkicuje wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem; 8) interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkgji kwa-
unkcje. dratowej w postaci ogoInej, kanonicznej i iloczynowej (jesli istniejel;
9) wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie informacgji 10) wyznacza najwieksza i najmniejsza wartosc funkcji kwadratowej
o tej funkgji lub o jej wykresie; w przedziale domknietym;

11) wykorzystuje wtasnosci funkeji liniowej i kwadratowej do interpre- 12) na podstawie wykresu funkgji y = f( x ) szkicuje wykresy funkgji

tacji zagadnien geometrycznych, fizycznych itp., takze osadzonych y=fx—a).y=f(x)+by=—f(x).y=f(-x)
w kontekscie praktycznym;

13) postuguije sie funkcjami wyktadnicza i logarytmiczna, w tym ich wykresami, do opisu i interpretacji zagadnien zwiazanych
z zastosowaniami praktycznymi.

POZIOM ROZSZERZONY Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego, a ponadto:

1) na podstawie wykresu funkji y = f( x ) rysuje wykres funkgji y = | f(x)|.

POZIOM PODSTAWOWY

1) oblicza wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogolnym; 2) w prostych przypadkach bada, czy ciag jest rosnacy, czy malejacy:;

6 . 3) sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny; 4) stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazow
Ciagi ciggu arytmetycznego;
1981.
% 5) stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazow  B) wykorzystuje wtasnosci ciagdw, w tym arytmetycznych
ciagu geometrycznego; i geomelrycznych, do rozwigzywania zadan, rowniez osadzonych

w kontekscie praktycznym.




POZIOM ROZSZERZONY Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowe

2] rozpoznaje zbiezne szeregi geometryczne i oblicza ich sume.

1) oblicza granice ciggow, korzystajac z granic ciggow typu % "a
oraz twierdzen o granicach sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu ciagow

zbieznych;
POZIOM PODSTAWOWY

sina

1) wykorzystuje definicje funkgji: sinus, cosinus i tangens dla katow 9y korzysta ze wzoréw sin?a + cos’e = 1, tga = oS

od 0° do 180°, w szczegdlnosci wyznacza wartosci funkgji trygono-
metrycznych dla katow 30°, 45°, 60°;

3) stosuje twierdzenie cosinusow oraz wzor na pole trojkata 4) oblicza katy trojkata i dtugosci jego bokow przy odpowiednich
p= % “a-b-siny: danych (rozwiazuje trojkaty m.in. z wykorzystaniem twierdzenia

7 cosinusow).
° POZIOM ROZSZERZONY Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego, a ponadto:

Trygonometria. 1) stosuje miare tukowa, zamienia miare tukowa kata na stopniowa i 2) postuguje sie wykresami funkgji trygonometrycznych: sinus,

odwrotnie; cosinus, tangens;

3) wykorzystuje okresowos¢ funkgji trygonometrycznych; 4) stosuje wzory redukeyjne dla funkgji trygonometrycznych;

5] korzysta ze wzoréw na sinus, cosinus i tangens sumy i roznicy 6) rozwiazuje rownania trygonometryczne o stopniu trudnosci nie
katow, a takze na funkcje trygonometryczne katow podwojonych; wiekszym niz w przyktadzie 4 cos 2x cos 5x = 2 cos 7x + 1;

7) stosuje twierdzenie sinusow; 8) oblicza katy trojkata i dtugosci jego bokow przy odpowiednich

danych (m.in. z wykorzystaniem twierdzenia sinusow).

POZIOM PODSTAWOWY

1) wyznacza promienie i Srednice okregow, dtugosci cieciw okregow 2] rozpoznaje trojkaty ostrokatne, prostokatne i rozwartokatne przy

oraz odcinkow stycznych, w tym z wykorzystaniem twierdzenia danych dtugosciach bokow (m.in. stosuje twierdzenie odwrotne do

Pitagorasa; twierdzenia Pitagorasa i twierdzenie cosinusow); stosuje twierdzenie:
w trojkacie naprzeciw wiekszego kata wewnetrznego lezy dtuzszy
bok;

3) rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych 4) korzysta z wtasnosci katow i przekatnych w prostokatach,

whasnosci; rownolegtobokach, rombach i trapezach;

5) stosuje whasnosci katow wpisanych i srodkowych; 6) stosuje wzory na pole wycinka kota i dtugosc tuku okregu;

7) stosuje twierdzenia: Talesa, o dwusiecznej kata oraz o kacie miedzy 8) korzysta z cech podobienstwa trojkatow;

o styczng a cieciwa;
Planimetria. 9) wykorzystuje zaleznosci miedzy obwodami oraz miedzy polami 10) wskazuje podstawowe punkty szczegolne w trojkacie: Srodek
figur podobnych; okregu wpisanego w trojkat, srodek okregu opisanego na trojkacie,

srodek ciezkosci oraz korzysta z ich wtasnosci;

11) stosuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania dtugosci
odcinkow w figurach ptaskich oraz obliczania pol figur

POZIOM ROZSZERZONY Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowe

1) stosuje wtasnosci czworokatow wpisanych w okrag i opisanych na  2) stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa;
okregu;

3] przeprowadza dowody geometryczne.

POZIOM PODSTAWOWY

1) rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie na pod- 2] postuguje sie rownaniem prostej na ptaszczyznie w postaci

stawie ich rownan, w tym znajduje wspolny punkt dwoch prostych,  kierunkowej, w tym wyznacza rownanie prostej o zadanych

jesli taki istnieje; wihasnosciach (takich jak na przyktad przechodzenie przez dwa
dane punkty, znany wspotczynnik kierunkowy, rownolegtosc lub
prostopadtosc do innej prostej, stycznosc do okregu);

9 3) oblicza odlegtos¢ dwoch punktow w uktadzie wspétrzednych; 4) postuguje sie rownaniem okregu (x —a)’ +(y —b)’ = 12,

* 5) oblicza odlegtosc punktu od prostej; 6) wyznacza obrazy okregow i wielokatow w symetriach osiowych
Geometria wzgledem osi uktadu wspéotrzednych, symetrii Srodkowej (o Srodku w
analityczna na poczatku uktadu wspétrzednych).

SET4A7all M POZIOM ROZSZERZONY Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego, a

kartezjanskiej. 1 postuguje sie rownaniem prostej w postaci ogolnej na ptaszczyznie, 2) zna pojecie wektora i oblicza jego wspotrzedne oraz dtugosé;
w tym wyznacza rownanie prostej o zadanych wtasnosciach (takich
jak na przyktad przechodzenie przez dwa dane punkty, rownolegtosc
lub prostopadtosc do innej prostej, stycznosc do okregu);

3] znajduje punkty wspdlne prostej i okregu oraz prostej i paraboli
bedacej wykresem funkcji kwadratowej.




POZIOM PODSTAWOWY

1) rozpoznaje wzajemne potozenie prostych w przestrzeni, w 2) postuguije sie pojeciem kata miedzy prosta a ptaszczyzna;
szczegoInosci proste prostopadte nieprzecinajace sie;

3] rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy 4) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow i ostrostupow,
odcinkami (np. krawedziami, krawedziami i przekatnymi), oblicza rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen;
miary tych katow;
5) wykorzystuje zaleznosé miedzy objetosciami graniastostupow oraz
1 0 ostrostupow podobnych.
°

Stereometria. AL 0rAYA3:740] ) i i gania okreslone dla

1) zna i stosuje twierdzenie o prostej prostopadtej do ptaszczyznyio  2) postuguje sie pojeciem kata dwusciennego miedzy

trzech prostopadtych; potptaszczyznami;
3) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy 4) okresla, jaka figura jest dany przekroj prostopadtoscianu
Scianami, oblicza miary tych katow; ptaszczyzna;

5) wyznacza przekroje szeScianu i ostrostupow prawidtowych oraz
oblicza ich pola, takze z wykorzystaniem trygonometrii.

POZIOM PODSTAWOWY

1) zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych; 2] zlicza obiekty, stosujac reguty mnozenia i dodawania (takze
tacznie) dla dowolnej liczby czynnosci w sytuacjach nie trudniejszych
niz:

a) obliczenie, ile jest czterocyfrowych nieparzystych liczb catkowitych
dodatnich takich, ze w ich zapisie dziesietnym wystepuje doktadnie
jedna cyfra 1i dokfadnie jedna cyfra 2,

11 b) obliczenie, ile jest czterocyfrowych parzystych liczb catkowitych
° dodatnich takich, ze w ich zapisie dziesietnym wystepuje doktadnie
Kombinatoryka. jedna cyfra O i doktadnie jedna cyfra .

POZIOM ROZSZERZONY Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego, a ponadto:

1) oblicza liczbe mozliwych sytuacji, spetniajacych okreslone kryteria, 2] stosuje wspotczynnik dwumianowy (symbol Newtona) przy
z wykorzystaniem reguty mnozenia i dodawania (takze tacznie) rozwiazywaniu problemoéw kombinatorycznych.

oraz wzorow na liczbe: permutacji, kombinacji i wariacji, rowniez w

przypadkach wymagajacych rozwazenia ztozonego modelu zliczania

elementow;
POZIOM PODSTAWOWY
1) oblicza prawdopodobienstwo w modelu klasycznym; 2) oblicza $rednia arytmetyczna i Srednig wazona, znajduje mediane

1 2 i dominante;

4 3] oblicza odchylenie standardowe zestawu danych (takze w

Rachunek przypadku danych odpowiednio pogrupowanych), interpretuje ten

prawdopo- parametr dla danych empirycznych.

dObiehStwa POZIOM ROZSZERZONY Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego, a ponadto:

| statystyka. 1) oblicza prawdopodobienstwo warunkowe, stosuje twierdzenie 2] stosuje schemat Bernoulliego.

o prawdopodobienstwie catkowitym;

POZIOM PODSTAWOWY

1) rozwiazuje zadania optymalizacyjne w sytuacjach dajacych
sie opisac funkcja kwadratowa.

13 POZIOM ROZSZERZONY Zdajacy spetnia wymagania okreslone dla poziomu podstawowego, a ponadto:
[ ]

~ Doblicza granice funkgji (w tym jednostronne); 2) stosuje definicje pochodnej funkgji, podaje interpretacje
Optymalizacja geometryczna pochodnej;
i rachunek

3) obli hodna funkgji pot j ktadnik ist 4) stosuj hodna do badani tonicznosci funkdji;
réaniczkowy. oblicza pochodna funkgji potegowej o wyktadniku rzeczywistym stosuje pochodna do badania monotonicznosci funkgji

oraz oblicza pochodna, korzystajac z twierdzen o pochodnej sumy,
roznicy, iloczynu i ilorazu;

5] rozwigzuje zadania optymalizacyjne z zastosowaniem pochodne;j.
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