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@ WSTEP

Drogi Maturzysto!

Przekazuje w Twoje rece kolejna pozycje z serii ,,Jak zda¢ mature z matematyki?”. Tym
razem sg to arkusze egzaminacyjne do matury z matematyki na poziomie rozszerz-
onym — uzupetnienie ksigzki,,Jak zda¢ mature zmatematyki na poziomie rozsz-
erzonym? Dla bystrzakéw i nie tylko!”. Polecam, aby wtasnie od niej rozpoczac
przygotowania do matury. Jezeli naprawde chcesz dobrze zda¢ mature na
poziomie rozszerzonym, to polecam Ci jeszcze dwie pozycje. Ksigzke “Dowody
matematyczne — umiem to! Zbiér zadan na dowodzenie dla maturzystéw
i nie tylko” oraz zbidr zadan “101 zadan dla ambitnych maturzystow. Zbiér
zadan trudnych, ciekawych i nietypowych z matematyki na poziomie rozsze-
rzonym”. Na koniec warto jest finalnie powtdrzy¢ i utrwali¢ wiedze, rozwigzujac
arkusze maturalne. Taki system pracy zapewni Ci sukces na egzaminie. Moze wydaje sie
to teraz duzym wyzwaniem, ale wiem, ze warto je podjaé.

Co zawiera ksigzka?

Po przeanalizowaniu oficjalnych arkuszy maturalnych powstato 136 zadar maturalnych w mozliwie najwiekszym
stopniu podobnych do tych proponowanych przez Centralng Komisje Egzaminacyjng. Wszystkie zadania odpowia-
daja wymaganiom zawartym w aktualnie obowigzujacej podstawie programowe;j.

Co wazne, do kazdego zadania znajdziesz w naszej ksigzce odpowiedz, a w przypadku zadan sprawiajacych
zazwyczaj najwiecej trudnosci, czyli zadan na wykazywanie, zamiesciliSmy petne rozwigzania, ktére mozesz
przeanalizowaé. To zdecydowanie odréznia te ksigzke od innych.

Postaraj sie rozwigzac wszystkie zadania z danego arkusza, a nastepnie sprawdz swoje odpowiedzi i popraw ewen-
tualne btedy, by mdc uzyskiwac jeszcze lepsze wyniki w kolejnych arkuszach. Pamietaj, ze ¢wiczenie czyni mistrza
i zaprowadzi Cie do wymarzonego wyniku z matury z matematyki!

Z pozdrowieniami

Do wg TR
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® Opis arkusza maturalnego dla poziomu rozszerzonego

Zgodnie z informatorem o egzaminie maturalnym z matematyki od roku szkolnego 2024/2025 arkusz egzamina-
cyjny bedzie sktadat sie z zadan otwartych krétkiej lub rozszerzonej odpowiedzi, za ktére mozesz otrzymac 2, 3, 4,
5 lub 6 punktéw.

tacznie na 180-minutowym egzaminie mozesz zdoby¢ 50 punktéw.
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ZADANIE 1.(0-2)

W chwili poczatkowej (t = 0) masa substancji jest réwna 10 gramom. Wskutek rozpadu czgsteczek tej
substancji jej masa sie zmniejsza. Po kazdej kolejnej dobie ubywa 20% masy, jaka byta na koniec doby
poprzedniej. Dla kazdej liczby catkowitej t = 0 funkcja m(t) okresla mase substancji w gramach po t
petnych dobach (czas liczymy od chwili poczgtkowej).

Wyznacz wzér funkcji m(t). Oblicz, po ilu petnych dobach masa tej substancji bedzie po raz pierwszy
mniejsza od 2 gramow. Zapisz obliczenia.

ZADANIE 2. (0-3)

Kamil i Janek postanowili rozegraé¢ miedzy sobg cztery partie szachdw. Prawdopodobierstwo wygrania
pojedynczej partii przez Kamila jest rowne 5 -

Oblicz prawdopodobienstwo wygrania przez Kamila co najmniej trzech z czterech partii.
Zapisz obliczenia.

ZADANIE 3. (0-2)
x> —3
xX+1

Funkcja f okreslona jest wzorem f(x) =

Oblicz wartos¢ pochodnej tej funkcji w punkcie x, = % Zapisz obliczenia.




ARKUSZ 1

ZADANIE 4. (0-2)

(4an—1)(an+1)(16n%*+1)
(n—1)(n*+n*>+n+1)

Oblicz granice ciggu a, = . Zapisz obliczenia.

ZADANIE 5. (0-2)
Wykaz, ze jezeli A =523 B =2523"3 to A =25,/B.

ZADANIE 6. (0-3)

Dwa okregi o $rodkach S, i S, s3 styczne zewnetrznie i kazdy z nich jest jednoczeénie styczny
do ramion tego samego kata prostego (zobacz rysunek).

Udowodnij, ze stosunek promienia mniejszego z tych okregéw do promienia wiekszego jest rowny

3—-2/2.




ARKUSZ 1

ZADANIE 7. (0-4)

Rozwigz réwnanie 2sin (4x)cos(3x) = % +sinx w przedziale [0,%]. Zapisz obliczenia.

ZADANIE 8. (0-3)

Oblicz, ile jest liczb naturalnych pieciocyfrowych o réznych cyfrach, wsréd ktérych doktadnie trzy s
nieparzyste. Zapisz obliczenia.

ZADANIE 9. (0-4)

Wyznacz wartosci a, b i ¢ wspétczynnikéw wielomianu W(x) = x* + ax® + bx + ¢, wiedzac, ze
W(2) = 20, reszta z dzielenia W(x) przez x + 5 jest rowna (— 36), a liczba (— 3) jest miejscem
zerowym wielomianu W(x). Zapisz obliczenia.




ARKUSZE EGZAMINACYJNE Z MATEMATYKI
poziom rozszerzony

ODPOWIEDZI

ARKUSZ 1

1. Po 8 petnych dobach

2.p(A) =112 3.177 4. 256

625

5. P=25,/B=25/25"3"3 =

—55+2/3 — »

6. R— promien wiekszego okregu
r— promien mniejszego okregu

R/2=rJ2+r+R
R(f— )—r(f+1)
f 1_, 5
7 G{Ls_n 1371 1771'}
- XS 42742742 42
8. 11 040 liczb
9.0a=4,b=1,c=—6
10. (g=—1
b=4
c=9
11. m € (4,00) 12. ¢(—1,—3)lubC(5,3)
13. V=143 14. ¢(V/2,/2)

ARKUSZ 2

1. —oo 2.2/2 3.a=—4,b=—38
_2a+1 _ 2-loggd+tlogg6
4.P= a(l+b) loggd+loged-log,3
logg 16 +logg6 log¢96
“logg 4 +loge3 log,4 ~ loggd+logg3
_logg96 B
= W =log,,96 =L

_ T _ _571
5. x; = 127 %2 = 12

6. ?/as+b6>3{/a3+b3 ’6
2 = 2

6 6 3 3\2
a’+b a’+b
2 2( 2 )

a®+b° _ a®+2a°b®+b°
2 = 4

-4
2a%+ 2% > a®+24% b3 + O
a®—2a°p3+p%>0
(@®— b3 >0

8. Miary katow tréjkatato 71°, 71°, 38°.

9. me[-3,-2)u(0,1]uU[2,00)
10.a=4,b=8,c=16
11. B(1,9),C(—4,4),D(—3,—3)

33
12.tga = Tf
13.¢(2,3)
ARKUSZ 3

9
1. >

2. 256 sposobdéw 3.2

4. .. (—5) =250, f,.(5) =—250

5. x, =B+ 2k, x, = 27 + 2km, k € Z
6. 2ab | 2bc | 2ac _
c a b
=@+@+bc+£+a +ac —
c c b b
=@+£+@+bc+a +be =
c b c b a
=a(2+£ )+l (E+&)+e(5+q) +2)>2a+2p+2c
>2 >y =2

Niech:
|AB|=aq,|CD|=b,|AD|= h,
|DB|=dj,|AC|=d,
Z twierdzenia Pitagorasa:
h?+a* =d?
h?+b? =d.,?
A —p= d12 _ dzz

55
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Dodatkowe informacje, komentarze oraz errata dostepne na stronie: jakzdacmaturezmatematyki.pl/errata
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1ak ZDAC MATURE
Z MATEMATYKI

Seria ,,Jak zda¢ mature z matematyki” to m.in. REPETYTORIA:

v Wszystkie najwazniejsze zagadnienia do aktualnej matury — wzory, definicje,
twierdzenia z przyktadami opracowane wedtug aktualnej podstawy programowej.

v tacznie 1473 ZADANIA — 681 zadan na poziomie podstawowym oraz 792 zadan
na poziomie rozszerzonym (w tym zadania na dowodzenie i wykazywanie).

v Rozwiazania , krok po kroku”, wskazéwki i komentarze — ktére wyttumacza Ci
kazde zadanie jak najlepszy korepetytor.

v Podsumowania — ktdére systematycznie porzadkuja Twojg wiedze, réwniez

w wersji on-line.

Z ksigzkami z serii ,,Jak zda¢ mature z matematyki” scisle powigzane s3 réwniez
ARKUSZE MATURALNE NA POZIOMIE PODSTAWOWYM

v Arkusze maturalne s opracowane na podstawie oficjalnych arkuszy Centralnej Komisji Egzaminacyjne;j.

v tacznie 251 ZADAN z nowej podstawy programowe;.

v Odpowiedzi do wszystkich zadan.

v Petne rozwigzania do zadan sprawiajacych maturzystom najwiecej trudnosci, np. dowodow.

,DOWODY MATEMATYCZNE

— UMIEM TO! Zbidr zadan

na dowodzenie dla maturzystéw
i nie tylko”.

v 328 DOWODOW — na poziomie
podstawowym i rozszerzonym.

v Rekomendowana w przygotowani-
ach do konkurséw
i olimpiad matematycznych.

v Kazde zadanie oznaczone
poziomem trudnosci.

v Wskazéwki do zadan
do samodzielnego wykonania.

,101 ZADAN DLA AMBITNYCH
MATURZYSTOW. Zbiér zadar
trudnych, ciekawych i nietypowych
z matematyki na poziomie
rozszerzonym".

v Zawiera "zadania multidziatowe",
czyli takie, ktore zawierajg zagadnie-
nia z wielu dziatéw — nawet

z czterech czy pieciu.

v Wskazéwki do wszystkich zadan
wraz z petnymi rozwigzaniami
krok po kroku”.

v Twierdzenia i wzory, ktérych

nie ma w podstawie programowe;j,
a dzieki ktérym mozna rozwigzac
zadanie szybciej!

»KARTY PRACY Z MATEMATYKI. 34 gotowe lekcje
powtdrzeniowe do matury na poziomie podstawowym”.

»KARTY PRACY Z MATEMATYKI. 32 gotowe lekcje
powtdrzeniowe do matury na poziomie rozszerzonym"
cz.licz.2

KARTY PRACY
VLYK

KARTY PRAClz

v WERSJA ONLINE — Wszystkie karty pracy dostepne s3
w wersji online, gdzie zamieszczone sg plansze interaktywne
z rozwigzaniem kazdego zadania , krok po kroku”. Karty w takiej
wersji stanowig idealne narzedzie pracy dla nauczyciela w czasie
lekcji, ale rowniez mogg by¢ wykorzystywane podczas samodziel-
nej nauki z ksigzka.

v 358 zadan powtdrzeniowych do matury na poziomie pod-
stawowym oraz 191 zadania w cz.1 i 169 zadan w cz.2 na pozio-
mie rozszerzonym. Zadania powtdrzeniowe utozone sg dziatami.

v PODOBNE KARTY PRACY —po dwie karty pracy z zadaniami podob-
nymi, by utrwala¢ sposéb rozwigzywania zadan danego typu.

v PODSUMOWUJACE KARTY PRACY —z zadaniami z poprzednich
dziatow.

v Zadania dodatkowe do kazdej karty pracy.

Wiecej informacji:  jakzdacmaturezmatematyki.pl/ksiazka
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Dariusz Kulma to nauczyciel z ponad 20-letnim stazem, wielokrotnie
wyrdzniany za swoje osiggniecia, w tym m.in. nagroda Ministra Edukacji
Narodowej Il stopnia oraz tytutem Nauczyciela Roku 2008 w ogdlnopolskim
konkursie organizowanym pod patronatem Ministerstwa Edukacji Narodowej
i “Gtosu Nauczycielskiego”.
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Jest autorem serii ksigzek dla maturzystow oraz kilkunastu zbioréw z zadaniami konkursowymi. Jest twdrcg wielu projektow edukacyjnych, w tym
m.in. ,,Matematyki Innego Wymiaru”, ,,Matematycznych Mistrzostw Polski Dzieci i Mtodziezy” czy , E-laboratorium matematyczne”. W ramach
projektu ,Jak zda¢ mature z matematyki?” prowadzi warsztaty motywacyjne dla maturzystdw, wspierajgc mtodziez w przygotowaniach matu-
ralnych. Jest rowniez szkoleniowcem i wyktadowca podczas wielu konferencji dla nauczycieli matematyki w Polsce.

Vv 10 ARKUSZY MATURALNYCH — opracowanych na podstawie

oficjalnych arkuszy Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
v 136 ZADAN Z AKTUALNEJ PODSTAWY PROGRAMOWE)
v ODPOWIEDZI DO WSZYSTKICH ZADAN

v/ ROZWIAZANIA DO ZADAN — 7z dowodami i na wykazywanie
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4  Zamowienia on-line:
v www.jakzdacmaturezmatematyki.pl

@ Zamoéwienia telefoniczne lub SMS-em:
51-77777-51

@ Zamoéwienia e-mail:
elitmat@elitmat.pl
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